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2J r tu r t* 



®ie bcriicgenbe Slrbeit berbaitft junäd^ft ber Slnrcgun 
]^od^t>ere]^x*tett Scl^rer^ il^re (Sntfter;ung. Site t(3^ namlicä^ i?or 
jtoci Salären mit ^etrn ?Profeffor Dr. Äül^n üBer k 
eine« ^jaffenbcn Z^tma!^ ju meiner ©iffertation 9tü^f^)rad 
fd^Iug mir berfelbe bor, ,,ba§ Steifen be? ©etreibe 
©egenftanbe einer eingel^enben nnb toiffenfc^aftlid^en Unterfii 
mad^en. 2)iefer SJorfd^Iag entf^^rad^ fo böQig meinen eige 
gnngen nnb ©tnbien, ba§ id^ benfelben ol^ne Sebenfen 
nnb mid^ im ©ommer 1868 frifd^ axi^ SBerf mad^te. 

S3alb aber merfte id^, ba§ e^ mit bem ©^rid^toori 
getoagt, ift l^alfc gewonnen, bod^ feine S3etoanbtni§ r;a6e. 
eine l^arte 9^n§ nad^ ber anbern jn fnadEen, nnb anftatt, 
anfängüd^ ^^ffte, in einem ©emefter bie ganje SIrbeit i 
jn fönnen, Vergingen il^rer jtoei, el^e id^ mit ben Unter^ 
fertig tonrbe. 3)ie Slrbeit tond^e mir nnter ben ^änben, 
getoal^rte id^ bei ber 3iif^tt^^^#^Qii^^S ^^^ Stefnltate, ba§ 
toeit anSgiebigere^ 5iÄateriaI jn Gebote ftanb, aU x6) fügtid^ 
3toedf einer afabemifd^en ©elegenl^eitsfd^rift ^ertoenben fonn 
befd^ränlte mid^ be^l^alb tfaranf, für biefe le^tere blc§ b 
X^dl meiner Unterfnd^nngen, (bie miIroffo^)ifd^en), jn b( 
nnb entfd^Io§ mid^, baS @anje ber getoonnenen 9iefnltate 
bcrliegenben ®eftalt ber Oeffentlid^feit jn übergeben. 
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SSenn id^ l^offc, mit nteiner SlrBeit eine etti|)finbü(3^e Südc in 
tcratur auSjufüßctt; fo t?erbinbe xä) bamtt ben SBunfd^; ben 
toirtl^ett, toelci^e bcr ©egenftanb ja t?orjugötocifc intcteffirt, 
?eifung8^rcce§ beS ©cttetbeS einigertna^cn ju t^cranfc^aultd^en 
^nen jur S3cfttmmung be« jtoc(fmä§tgjicn 3cW^)unftc8 ber (Srntc 
'tcnS einige fi(3^ere Slnl^aftS^Junfte ju getoäl^ren. 
S(3^üe§fi(3^ fälble iä) mx6f i)er^)flid^tet, meinen ^oäfi^txt^xkn 
a, ben ^erren ^rofeffcren Äül^n, be 33ar^ unb ©ietoert, 
e frennblici^e Untertoeifung in ben Safcoratcrien unb bie Bereit== 
k ©etoäl^rung t?on 9JiateriaI unb Sanb .au8 unb in ben Sßtx^ 
Härten unb ^^^^bern ber ^önigKd^en Uniberfität, cffentliti^ 
i ®anf au^juf^red^en. 

palU; ben 1. 9Härj 1870. 

®er SJerfaffer. 
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(f^inleitttng^ 



SSei ben Unterfud^ungen, beten Sftefultate in bem Stad^folgenben \ 
mengefteHt finb, biente ber ©ebanle afe Sffiegtoeifer, bte unter ben S 
w i r t ^ e n l^errf d^enben Slnfid^ten 

über "oa^ Steifen be^ ©etreibe« unb über ben j 
mäfeigften ^txX'pViXilX jur @rnte 
einer naiveren Prüfung ju unterwerfen. SBiffenfd^aftlid^e SBelew 
Segrünbung unb SSerid^tigung biefer 3lnfid^ten maren ^xotd unb 3^ 
Unterfud^ungen. — 

2)te 3Keinungen barüber, weld^e^ ©tabium ber Steife bei bem 5 
ten wal^rjunel^men fei, ftimmen no(^ leine^tpeg^ unter atten, bie fi 
bent ©etreibebau befd^äftigen, t}oIBomnien überein; benn obiPO|il w 
aWeiften ba^ 3Jtä]^en in ber fogenannten @elb reife mt|ieibigt \o\\ 
finbet man bod^ aud^, felbft in ©egenben, mo bie häufige Slntoenbui 
Sleil^enfaat, ber ftarfe SSerbraud^ fünftlid^er Düngemittel u. a. m. ein 
©tufe ber ßultur fennjeid^nen, bie älnfid^t i)ertreten, bajs e« ijortl^ei 
fei, mit bem ©d^neiben erft nad^ bem ©rl^ärten ber Äörnei 
juge^en. 

S)iej[enigen, bie biefer änfid^t finb, fd^reiten erft bann jur 
n^enn bo^ ©etreibe in \>m ^u^iavi^ ber fogenannten SBoUreife c 
ift, unb fie fud^en il^r 3Serfa]^ren burd^ folgenbe ©rünbe ju red^tfertig 
©rfien^ fei ba^ ©etreibe auf bem ^alme gegen bie f(^äblid^en 
flüffe ungünftiger, namentlid^ naffer SBitterung am beften gefid^i 
jtpeiten« falle bei ber ©mte, ba ba^ SCbfa^ren fel^r balb nad( 
Slufbinben erfolge, bo^ 2luffteIIen in fünftlid^e unb foftf Selige | 
unb ba« Umfe^n berfelben nad^ erfolgtem S)ur(^regnen fort; 
britten^ ermögliche ba§ t}oIIreif geworbene ©etreibe ein leid^tere^ 
reinere« Slu«brefd^en; 

X 
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toietten^ tperbe bei aOSal^mel^mung ber natürlid^eit Steife, inbem ba^ 
©etreibefom ti^ ju biefer l^in an ©ubftan} junel^me, ha^ 3Rapvmm 
be^ ßrtroge^, namentlid^ aber ein 5probuct i)on t)orjügli(ä&fter Sefd^a^ 
fenl^eit unb größter 35oIHommen^eit gewonnen. 
35on ber anbern ©eite mad^t man bagegen geltenb, ba§ gerobe ein 
frül^e^ ©mten toegen be^ 3Sorf:prung^ in ber 3^it ba^ Sftifico üer^^ 
minbere unb babei iugleid^ ben SSortl^eil getoäl^re, ba^ toid^tigfte ber 
©efd^äfte Weniger jufamntenjubrängen. 3)a^ ©etreibe fei auf bem §alme 
in l^öl^erem @rabe ber ©efal^r be^ SSerbcrbem^ burd^ Siegen, ©türm unb 
§agel ey:ponirt, afe in jtoedmäjsigen, gut gefegten Raufen, in 
iDeld^en überbie^ m üollftänbigere^ Stad^reifen ftattfinbe. S)abei liefere ha^ 
in ber ©eibreife geemtete ©etreibe ein toegen feiner 3=einl^ülfigfeit 
unb wcl^Hgeren öef^offenl^eit me^^r beßebte^ Äotn, unb obenein ein 
nal^rl^aftereö unb l^altbarere^ ©trel^, tool^tngegen bie öottreif ober 
gar tobtreif geworbenen §alme ju ben ioirt]^^ftli<i^tt 3^»^^«^ <^^^^^ 
jur ©nftreu', gar nid^t ober bod^ weniger braud^bor feien urtb ein glafi^ 
ge^, bidffd^alige^, überl^aupt unanfel^nßd&e^ Äom träfen, ioeld^ nad^ 
ber Stu^oge ber gabrilanten unb Äottfletite jur ^Ble^I^, aMj^, @tärfe= 
uttb ©tannttoeüibereitung minber geeignet fei* S)a| ftd^ boÄ auf bem 
ipalme t}öttig reif getüorbene ©etreibe leidster au^brefd^en laffe, fönne bebin^ 
gung^eife jugeftanben toerben; ba^ äta^brefd^en gefd^e^ leiber nur ju frül^ 
unb ^ leidet, äxe bie geftürjten unb ijon bem Slu^fatt über unb über au^ 
grünenben @t0^&:pelfdber betoeifen, unb gerabe in bief em Un^anbe liege ber 
^u^)tnad^cil be^ f^jäten ®nUenj§» SBa^ ballet hie ^öl^e be^ 
ertraget anlange, fo l^obe ba^ frühere ©d&neiben, toeld^^ ben bei 
voU^ unb tobtreif geworbenem ®etreibe unöermeiblic^ unb oft in ber cadi^ 
foßenbften SBeife eintretenben ^merau^faH auf ein aRimmum retmjire, 
unjtoeifell^aft unb unbebingt ben SSorjug. 

3u biefen beiben Slnfid^en, bie, wie nid^t ju öerfennen, öon i^ren 
aSertretei^n juweilen auf bie @pi|e getrieben unb bann leid^ 39eranbiffung 
bap iperben, ba§ baö betreibe öon biefen in unreifem, non j[enen in 
überreifem 3»ftanbe geemtet wirb, fommt nun citie britte, bie bie 
3»ittc jtöifd^ jenen beiben ju l^alten, bie SSortl^^ile berfelben. fuä^. ju 
5Ru|e ^ ma^, i^e gel^^ler aber $u ijermeiben fud^ 

5»ad^ biefer Slnfid^t foB bo^ jum aSerfaufe beftimmte QWimbe 
mit ber begimtettbett ©eibreife, bo^ jur @aat bejWnwnte boigegett erft 
nad^ Eintritt ber tjöllig^en 3*^e getoocben t!o&ä)m, toeäD bttjenigen, bie 
biefen aSeirfal^en befftrioorten — unb e« t|mt bieg toolil ber bei weitem 
grö^Ua:^eil, wenigften^ ber beutfd^en Sanbwirt^ — gküä^foB* glauben, 
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baj5 ehte Bunaftwc ber ©tafigf eit be^ tom^ unb mit il^ eine Sceitt^ 
tröi^tigttna feiner Serfäuflid^it öon ber ©dfereife fci^ jur 2:obtreife l^ti 
ftottfinbe, roeil fte ferner ben g^itö^w^i«^ unb bie beffere Dualität 
be^ ©trol^ei^ Bei frül^em, bo^ größere SÄifico unb ben tjermel^en 
Äörneri)erlufit bei fpätem ®mten ju toilrbigen nnffen unb enblid^ ba« 
5Ra($retfen ber Äömer in ben oufgeftettten @arBen jnxxr für jutreffötb, Bei 
ber aBer&ung be^ ©aatgetreibe^ ober, burd^ bie ©rfal^rung Belel^rt^ baj5 
3lbtt)arten ber natttrU(3^en Steife für ratsam erad^ten. 

SBenn nun neben ben Bi^l^er bargelegten Slnftd^ten feine aBtoei^ 
(ä^enben eyiftirten, fo Mre e^nid^t gerabe fd^roer, fie miteinanber in Sin^* 
Hang ju bringen ober bie SJleinung^bifferenjen auf nemünftige tlrfaij^en 
juriidfjufül^ren. 

3)em ifi aber ni^t fo; t)ielnte|>r Beftel^en über einige ^uttfte, nament^ 
liä) über ben 3itf^wtmenl^ang beiS 3teifeftabiuni^ mit ber 
fogenannten SKel^Ugfeit unb ©lafigfeit ber Äörner, fo tüiber* 
fpred^enbe 3Keinungen, baj5 jeber SSerfud^, fie mit einanber ju t)ereinigen 
ober barüber ju entfd^eiben, toeld^e öon il^nen falfd^, ioeld^ rid^tig, — ganj 
unb gar erfolglos ift. 

35ie beutfd^en Sanbioirtl^e ftimmen barin mol^l jiemliij^ allgemein 
überein, ha^ ba^ @etreibeforn glafig ober l^ornig toerbe, menn e^ auf 
htm §alme in ben B^Pa^b ber Slobtreife ober Ueberreife gelangt 
SBol^er biefe Slnpd^t ftammt, wirb fi(ä^ fd^toerlicä^ mit ©id^erl^eit entfd^iben 
laffen, fo oiel aber fte^t feft, ba§ fie nid^t neu ift. 

©0 finbet fid^ u. 21. im ^al^rgang 1831 „be^ Wc^M ber teutfd^en 
Sanbtoirtl^fd^aft, ^^rau^gegeben i)on griebrid^ ^ol^l" eine |iierauf bejüg^ 
lid^e 5Rotij. „3)er aSeijen, 'f)ä^t e^ bort, fann o^ne (Sefal^r nid^t lange 
auf bem ^Ime gefaffen, fonbem muj5 abgebrad^t toerben, toenn fid^ ber 
gjle^lftoff'oöttig au^gebilbet l^at, unb um biefe 3^it ift ba^ Äom nod^ nid^t 
l^art. ßdngere^ ©teilen mad^t befanntlid^ benaBeijen l^ornig." 

3n bemfelben (Sinne äußert fid^ fd^on 20 ^al^re i)or^er SllBred^t 
Z^ät in feinen ®runbfä|en b. r. S.: ^^aBeijen, ber eine gute ^axi^ 
belgnjaore fein fott, mn^ gemäht h)erben, betior er feine ooHe Steife erreid^t 
l^at. @r mirb fonft dornig, ober h)ie man e^ nennt, gläfig. ®r 
gtebt bann fein fo mei^e^ SKel^l. übtooiH man biefe^ baburd^ t^erbeffem 
fann — fügt %^&x l^inju —, ha^ man fold^en äöeijen ettoa« anfeud^tet, 
fo wirb er bod^ t)on ben Ääufem getabelt, njenigfienS toenn Ueberflujs in 
aWärfte fontmt." 

9lud^ ©d^merj, Sinclair unb Slnbere ftnb Sßertreter biefer 
Slnfid^t 

1* 
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3tx^t gatti fo bcfümmt, aber immer^n beftimmt genug, fprid^t fid^ 
auä) Äoppe* für ba^ ©lafigtoerbcn bcr Äömcr bei fpätem ernten au^. 
,,S)a§ man bie ©mte, fagt er, in ber fogenonnten ©eibreife beginne, 
bafür fpred^en mel^rere @rünbe. ©jJ ift Weniger Slu^fall an ^öxnmt ju 
besorgen unb ba^ @tro^ behält einen größeren guttertoertl^, fogar bie 
S3ef(j&affen]^eit ber Äömer felbft bleibt j. 5t||. beffer, wie j. S3. beim SBeijen, 
ber burd^ ein langet ©teilen auf bem igalme nad^ ber SUlei^ 
nung fel^r erfal^rener SBeijenbaüer |)ornig ipirb." 

3u bemerken ift l^ierbei, bag fid^ Äoppe auf bie aWeinung anbe* 
rer beruft. 

3)iefe 3Reinung ift inbeffen unter ben Sanbwirtl^en 5Rorbbeutfd^* 
lanb^ nod^ l^eutjutage eine fel^r verbreitete. 

Um fo mel^r mufe e^ befremben, ba§ in anberen ©egenben in 
biefem fünfte gerabe bie entgegengefe|te Slnfid^t beftel^t. Qn Ungarn j. 8. 
(relata refero!) beginnt man gleid^faltö gern frü|) mit ber Ernte, juweilen 
fd^on, iDenn bie Äörner nod^ ttma^ grünlid^ finb, aber man tl^ut bie^ 
nid^t, um mel^lige Äörner ju geminnen, fonbem um ben fiömem il^r 
glafigeigSlnfel^n ju erl^alten, toeil man bort bie^rfa^rung gemad^t^aben 
toiU, baj5 ©etreibe, ioeld^eg auf bem ^Ime fel^r reif iDirb, befonber^ ber 
SKeigen, eine mel^r mepge 33efd^affen]^eit ber Äörner annimmt, bie man in 
Ungarn für ein Qä^m einer geiDiffen UnüoHfommenl^eit anfielet, inbem 
me^lige^ ©etreibe im ©eiDid^te öon glafigem übertroffen wirb. 

SDa nun für ba^ aUerbing^ anbere Älima Ungarn^ nid^t^beftotüe== 
niger nid^t anbere ?laturgefe|e gelten fönnen, afe für ba^ Älima 5Rorb^ 
beutfd^lanb^, fo entl^alten jene beiben biametral entgegenftel^enben 3ln^ 
fid^ten öon bem Steifen be^ ©etreibe)^ offenbar einen unlösbaren SÖKberfprud^ 
in fid^, unb eS bleibt, ba eyacte Unterfud^ungen jur ©ntfd^eibung ber grage 
nid^t t>orliegen, a priori nur bie 3lnna!^me möglid^, bafe enttoeber nur 
eine, — ober feine üon jenen beiben Slnfid^ten ftid^l^altig ift. ~ 

©in weiterer ^unft, ber mit bem Steifen beS ©etreibeig in gufam^ 
menliang gebrad^t unb als ©tü|e für ein frül^eS Ernten angefül^rt wirb, 
ift ber, baJ5 bie ©d^ale ber Äörner in ien le|ten ©ntwidflungSftabien, 
unb aud^ nod^ oon ber ©elbreife bis jur Siobtreife an S)ide junel^^ 
men foH. 

©el^r entfd^ieben t^ertl^eibigt u. 21. o. 9lofenberg==SlpinSf9 in fei^ 
nem „praftifd^en Sldferbau" biefe Slnfid^t. „ SlnbererfeitS — fo lauten feine 



*) Unterrid^t im ^rfcrbou unb in ber S^icl^gucä^t öon Dr. 3. ®. ^op^t. 
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SBorte — l^atte ftd^ bie äugete ©d^ale bet übetteifen Äötncr, 
unter alljul^eftigcr ©ittipirfung beg ©onncttlid^tejS, auf 
Soften ber innetn Äornfubftanj unnatürlid^ üetbidt unb fo 
ftarf erl^ärtet, bag tt?eiterl^m l^ierburd^ bie 33ef(ä^leumgung beg Äeinmng^^^ 
projeffe^ abgefd^ipäd^t h)irb." ,,S)iefeIbe ©rfd^einung /' l^eifet e^ in bet 2ln== 
ntetfting, offenbar um burd^ biefe üermeintlid^e 3lnalogie jener älnfid^t einen 
großem §alt ju geben, „tritt bei attem Dbfte l^eri)or, weld^e« auf bem 
Stamme überreif getporben nxxr/' 

Uebrigeng bleibt ü. Slofenberg^Sipingf^ — wie er aud^ felbft 
fagt — nid^t bei bem- bloßen ^eoretipren ftel^en, fonbem er fud^t feine 
Slnfid^t burd^ „3l<^l^relang fortgelegte fom^)aratit)e SSerfud^e" ju begrünben. 

„8e]^uf^ biefer me^rjä^rig ijoUjogenen tontparatitjen 95erfud^e fd^nitt 
id^ (i). Slofenberg^Sipin^f^) bei SBeijen unb Sloggen einige SCe^ren 
in ber 3^it ^b, h)o bie Äömer einen i)erbidten äWÜd^brei barfteßten, ol^ne 
fid^ über ben SRagel bred^en }u laffen. ®ie ^älfte ber Slel^ren (A) brad^te 
id^ unter cm fünftlid^e $aube, toobei jebod^ ber ßuftjutritt feine^toeg« 
üollftänbig abgefd^nitten ttxir. S)ie anbere §älfte ber Slel^ren (B) fe|te 
id^ unbefd^üfet bem ©onnenlid^te am offenen genfter au«. ®B mürben nun 
bie Äömer nad^ beenbeter 5Rad^reife, gefonbert gefammelt unb auf benfelben 
SBeijen^- unb Sftoggenfelbem, i)on benen jene groben entnommen toorben 
toaren, eben fo üiel, auf bem gelbe felbft öoffftänbig reif geworbene 
Äömer (C) entnommen. S)iefe 3 ©orten legte id^ im ^rbfte auf ein unb 
baffelbe S3eet in getrennten Sleii^en au«. SHe Äßmer bei A gingen um 3 
$:age, bie Äömer bei B um einen SCag frül^er auf, afe bie Äömer bei C; 
unb bie ^ßftonjen l^ielten biefelbe ^Reihenfolge, fomol^l in ber weiteren @nt^ 
widflung al« aud^ bejüglid^ be« ©ewinne« an ©tro^ unb ^öxnwx entfd^ie^ 
ben feft" 

Dl^ne biefen SSerfud^ einer eingel^enben SJeurtl^eilung am unred^ten 
Drte ju unterwerfen, fo lägt ba« SRefuttat beffelben bod^ beftimmt nid^t 
ol^ne SBBeitere« biegolgenmg ju, bie t>. Sftofenberg^Sipingf^ au« il^m 
jiel^t, nämlid^bie, bafe ha§f frühere, bejüglid^ fpätere aufgeben ber 
Äörner bu?d^ bie öerfd^iebene S)idEe ber ©d^ale bebingt wirb, 
©d^on einfad^ be«]^alb. Weil ba« Äeimen nid^t oon einer einjigen, fonbem 
t)on einem ganjen ©omjjlef i)on Urfad^en abl^ängig ift, bie tl^eife in, tl^eife 
aufeer bem ©amenlome liegen, t^erbietet e« fid^, bie 3^tt ^^^ aufgeben« 
ate 3Ra§ftab für bie S)idfe ber ©d^ale ju braud^en; biefe lann inelmel^r ein^ 
jig unb allein burd^ birecte aSeffung ermittelt, ober, ba fid^ au« ber 
SRaffe, b. f). au« ber Duantität ber 3Jiaterie affenfaff« aud^ auf 
bie 3)idfe ber ©d^le fd^liefeen lä§t, burd^ ba« ©etoid^t beftimmt werben. 
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S)a ^on folci&ett aWet^obcn t). SlDfenbcrg^^Sipin^f^ aber feine onge^* 
loanbt, ipenigften^ in feinem ,,praftifd^en Slderku" nid^t angeführt l^at, fo 
fd^tpeben feine SBei^oniJtungen in ber Suft. 

Vijä>^xS)avcpt pnbet ftd^ in ber lonbtoirtl^fd^aftlici^ ßiterotur^ fo l^öufig 
man m^ ber Änfid^t begegnet, bag boi^ tobtreif getoorbene ©etreibe eine 
biijfere ©#ale l^obe al^ bog friil^ geemtete, 'om eyacten Unterfu<^un=^ 
gen, bie biefer Slnfid&t pr @tll|e bienten, fo gut toie nid^t^. SBBo birecte 
Seftimmungen angefül^rt tt)erben, finb biefelben meiften« ju xo^ »nb 
jtt ungenau angefiellt, afö bajs fie bie grage unjioeifel^aft entfd^eiben 
lönnten. SDieg gilt befonberiS für alle biejenigm ^eftimmungen, bei toeld^n 
bie ©onberung ber ©<i^ale »on hem ^tfßötptx bur(ä^ ben aKal^li)roceJ5 
beö^fteüigt tourbe. 

©ine» SSerfud^ biefer Slrt l^at ber ©nglänber §annon angeftellt. @r 
tl^te m mit SäJeijen bejianbene^ SSerfud^felb in 5 gleiiä^e 3:i^eile unb 
etä^ielt tx?n imi fuccefftee geemteten ©etreibe na<Pe|enbe Erträge unb 
ST^al^robucte: 



9lr. 






% on 


"L^Sorte. 


n. (öotte. 


meie. 






a 


U, 


U. 


U, 


U, , 


1 1 


12. %n' 


166 


315 


122 


12 


29 


2 


19. „ 


155 


297 


llß 


11 


25 


3 


26. „ 


220 


288 


174 


12 


29 


4 


30. ,, 


230 


268 


171 


17 


33 


5 


9. €tpi. 


209 


252 


151 


23 


33 



S&iefe 3#i^ \ä)tvmi nun auf ben erften Slid bie üorl^in üon 
i). 3lofenberg^ßij)in:äl^ angefül^en, unb bie fonft jiemlid^ (rilgemein 
]^errf(|enben Slnfiiä&ten üon bem SMdfertoerben ber ©d^ole trefflid^ §u beftäti« 
gen; bei genauerer SSetrod^tung aber treten bo($ einige 8eben!en entgegen 
fowol^l über bie SSergleid^barfeit ber ^(ä)Uxi an \xi)f afe namentlicä^ aud^ 
über bie lEonfequenjen, bie vxoxi nvA biefeu unb auf äl^nlu^e SSJeife 
gefunbenen goi^Ien gejogen l^ot 

Sleflecören toir junöid^ft attein auf bie Quantität ber geemteten 
^'ixmXf fo fteigen aJerfud^fitüd 5Rr.2 unb SSr.ö i^ SBerpltnig ju Slr.l, 
3 unb 4 einen vm circa BO ^nb p niebrigen ®efammtertraa an Äömem; 
i?enn offenbar l^e caeteris paribus xxix natürlitj&en Verlauf ber S)i«ge üom 
13. ^ i;mi 19. Stuguft nur eine entf}}re(|enbe ^mcä^xm, aber m(^, toie 
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We Sal^len 166 ; 155 -angeBea, tme iB&tta^me ftattfinben Jötinen^ ebenfo 
lä§t fi^ feer im aSerl^Äftrrife ju 3ir. 4 um 21 ^funb geringere Äömerertrög 
üon 3lr. 5 filgKd^ mir baburd^ erflären, baJB entoeber auf S^lr. 6 Wefe 21 
^funb Äömer überl^oupt weniger gewad^fen, ober aber tpegeu ju tmt t)or== 
gefd^ittener Steife bei ber Ernte aui^ef allen finb. S)aB aber bie 3Raffe 
b^ ©rttte mit berDnalität berfelben im gufammenl^ange ftei^, nnb ba^ 
fid^ mit ber Quantität mtb ÜuaJität beÄ ©etreibe^ n>eW^ jum 3Jer^ 
mal^Ien fommt, aud^ bie 3Rel^Uu^beute unb nid^t minber ba^ SSer* 
l^ältnife be^SRel^U jur^Ieie änbert, ift a priori einleu(^tenb unb mit 
ber ©rfol^rung in Uebereinftimmung. 

35er Uebelftanb, an tpeld^em alle bergleid^en comparotiöe SBerfud^e lei^ 
ben, ift eben ber, bag e^ nid^t gelingt, in atten 53ejiel^ungen üöttig v^x^ 
gleid^bare SSerfud^^ftüdfe unb SSerfud^pflanjen ^u erlitten, unb h?enn bamit 
aud^ eingeräumt ifi, ba^ fid^ biefer U^belfianb fel^r fd^h?er ober gar nid^t 
toermeiben lägt, fo börf man bod^ anbererfeit^S gegen bie Un^rl^ unb 
llnjut)erläff^feit ber burd6 fold^ SSerfud^ gewonnenen Slefwltote ^ niä)t 
öerf daliegen. 

eine ätoeite Uirfad^e ber llngenauigfeit tiegt in hm e*ei«Mte unitoer^ 
meiblid^en unb t)ar'iirtnben SStrluftie«, ißd^Mt^mWtdltptM!^ 
eintreten. Sered^nen toir in bem aSerfu(|e, ber m^ aU SSeif^nd bient, au« 
bem ©efammtgenwd^t ber aWoPinrobucte unb bem ber t}erm«l^le«en Äömer 
ben SSerluft, fo erl^ten toir 

SB e r l u ft 
tn ^roccntett. in tpfunb (alö?oIut). 

.... 3 
.... 3 
.... 5 
.... 9 
.... 2 

S)er SSerluft (^ttxinft .alfo im äujserftein gaUe etma um baiS SSierfad^e. 

S«e|)men*itoit nun aber felbfi tan, ba^ Wiefer ^edv^ tottriger bie 
Äfeie feejftglid^ bie ©d^le, cAi bo« fetnere, l-eid^er t)etfieubettbe SWel^l 
betrifft, fefeit ttÄr femer t)on ben ©d^lfDanhingen in ben ^rttfeetträgen unb 
mx ben l^erau« folgenben SHfferenjen ab, geben «nr fogot b^inpuäpS^Ä^eifie 
p, bafe ba8 f|>«ter geeiirtete ©rtteibe ift ber XfyA mel^r ÄWe ttefett, e^ 
ba^ frül^er geerntete, fo bleibt immer nod^ ber eine, in ber ^rafi§ aller^ 
btogi^ mrfft übecfj^e ©inmurf befiel^b, b«fe bvx^ bit Operation be« 
äRa^leng ja teinei^meg« eine genaue, fonbem jur 3eit im e(m Uttöoll* 



bei 5Rt. 1 


ttngefäl^ 


. . 1,8 


ff ff 2 


// 


. 1,9 


ff ff 3 


ff 


. 2,3 
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ff 
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lommene ©onberutig bc« aRe^HörpetiS toon ber @(|ale erteid^t tpirb, 
tnbem fotoo^I S3eftanbt|^tle ber @(j^Ie in betn 3We]^le, ate aud^ anbeten 
feitg S5eftanbtl^eile be^ ^fltfßöxpa^ in ber Äleic tjerWeiben. 

®al5 bem in bet SJ^at fo ift, toeift bic Unterfud^ung mittelfi einer 
gnten Som)e ober mittelfi beg SWifroffope^ unjiceifel^aft nad^, unb folg^nbe 
3a|)len mögen jum Selege bienen^ mie bebeutenb bie Üuantitäten fein tön* 
nen, toeld^e bei ber 9Ke|^Ibereitung 1) t)on ber ©d^ale in bo^ 9Kel^l unb 
2) t)on bem SWePörper in bie Äleie gelangen. 

ad 1. aSauquelin fonnte auiS 100 SCI^eilen SWel^I, toeld^e^ au^ 
l^artem Dbeffametjen gewonnen mar, nod^ 2,3 3;i^eile Äleie abfd^eiben. 

ad 2. 3n 100 S^^eilen Äleie fanben, abgefel^en t)on ben übrigen 
33efianbt]^eilen, 

$o00ialc. DubewanS. Stirftenbcrg. 
©tärte . . . 21,7 ^l^eile, 26,11 S^eUe, 22,62 Steile, 
§oIjfafer . . 34,6 „ 30,80 „ 46,50 „ (pifen). 
3)ie fämmtlid^e ©tärfe in biefen Äleief orten mufste au^ bem SBlt^-^ 
förper be^ t)ermal^Ienen ©etreibei^ ftammen, ba in ber ©i^ale be^ rei=^ 
fen ©etreibefom^ nid^t eine ©pur öon ©tärfemel^l entl^alten ift, loie bie 
mifroffopifd^e Unterfud^ung mit 3ut)erläffigfeit bart^ut. 

S)ie ©onberung be^ Sßel^Ifötper^ i)on ber ©d^ale ift aber nid^t allein 
eine unüoUfommene, fonbem auc^ eine ungleid^mäfsige. 

%üt aßüpn, bie nad^ üerfd^iebenem Softem arbeiten, ift bie^ 
begannt; e^ mürben j. S3. au^ 100 SC^eilen Sffieijen erl^alten* 

bei ber SÄal^ltoeife in 
(Jitölanb. granJreid^. 

2Re^r ju SBäeiBbrot . . . 58 l ^g ^^ l 74 

„ „ ©d^mat^Brot . . 14 ( 8 ( 

e?^ine unb grobe Älete . . 26 23 

Slbgang ....... 2 3 



100. 100. 

S)ie Sßal^lmeife in @nglanb lieferte alfo 3 ^rocent Äleie m^l^r. 

Slber oud^ bei aRül^len, bie nac^ bemf elften ^rinci^) eingerid^tet 
finb, ja fogar Ui einer unb berfelben Wi^k beeinftuffen Ungleid^^^ 
mäjsigfeiten im ©ange ber SIRili^le, 3Serfd^ieben^eiten in ber Stellung unb 
©d^ärfe ber Steine, ©d^toanfungen in ber 3;emperatur unb htm geud^tig=^ 



*) SBouffingauIt „%{t Sanbtoirtl^t^aft in il^ren SBeatel^ungen jur (S^cmie, 
^l^Jjftf unb SÄeteoroIogie". 
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feitögel;alte bet Suft, unb atterlei anbete Umficinbe, bie man nid^t in bet 
§anb ^at, bie 2Ke]^Iau«beute unb ha^ ©er^ältni^ pifd^en SRel^l unb Äleie; 
unb wäre man im ©tanbe, alle jene Umftänbe gleid^ ju ma^en, fo toirb 
eine Slnja^l ®etreibe^)roben, toeld^e ju Detfd^iebenen S^iUn unter un^ 
gleid^en Sebingungen geemtet finb, felbfi menn fie in ber SR äffe unb 
ber3wf<itt^tti^tife|ung ber JErodenfubftanj auf ba«®enauefte über^^ 
etnfiimmen, bennod^ eine »erfd^iebene Wtef)U unb Äleienau^beute ergeben, 
fobalb ber SBaffergel^alt unb ber ®rab be^ 3itf<Jwimentro(Ineng 
bei ben einjelnen ^proben öerfd^ieben ift. 3)aB biefe Umftänbe burd^au^ 
nid^t unterfd^ä^t tt)erben bürfen, bemeift bie aüe ©rfal^rung ber ^Ma, 
ba§ fid^ aus fe^r trodhtem unb hartem (Setreibe mel^r SWel^I unb bem ent* 
fpred^enb ipeniger Äleie l^erauSmal^len Iä§t, toenn e^ t)orl^er ettt?a« ange* 
feuchtet toirb. 

aSenn man bemnad^ ol^ne SBeitere^ nad^ ber Quantität ber erl^altenen 
Äleie bie S)tde ber ©d^alc bemifft, fo lä§t man babei völlig aufeer Sld^t, 
bafe in ber Äleie erfieui^ bie ©ubftanj ber ©d^ale nid^t t)ottftänbig unb baj^ 
jlDeiten^ aufeer ben S3eftanbtl^eilen ber ©d^ale eine toed^felnbe, oft gar nid^ 
unbeträd^tlid^e 3Kenge t)on benjenigen Seftanbtl^eilen be^ Äorne^ in ber 
Äleie entbalten ift, bie t)orl^er bem SRe^örper unb bem Äeime angel^örten. 
S3ejeid^nen ioir ba& Quantum ber Ie|teren mit x, ba^ üuantum be^ auf^ 
gefd^ütteten ©etreibe^, be^ erbaltenen aWel^Ie^ unb ber Äleie bejiel^ung^ 
loeife mit G, m unb k, fo ift, toenn mir ben SSerluft t)emad^läffigen, 

G = m + k. 
Slu^ biefer ©leid^ung lä§t fid^ über bie Quantität ber ©d^ale, 
bie tt)ir s nennen looffen, gefd^meige über bie S)idfe berfelben, offenbar 
abfolut nid^tg fd^liefeen, loeil bie @röge s gar nic^t in ber ©leid^ung auf^ 
tritt; unb wenn toix' aud^ ipiffen, ba§ s in m + k ftedft, fo toiffen loir 
bod^ nid^, ber tt)iei)ielfte SC^eil t}on s auf m, bejüglid^ auf k tommt. 
5Rel^men toir aber ber ©infad^l^eit ioegen an, bag k bie ganje ©ubftanj 
ber ©d^ale enthält, fo h)iffen ioir über s aud^ nod^ meiter nid^tS, atö bafe 
s = k — X ift. 2lu« biefer ©leid^ung ju folgern, bafe s immer in bem^ 
fetten SSerl^ältrtlffe ioad^fen muffe, wie k toäd^ft, ba« ift ^hm ein ganj 
unbegrünbeter, falfd^er ©d^lujg; benn offenbar fann s genau benfetten 
SBert^ beWtm unb bennod^ ber ©leid^ung s ~= k— x burd^ bie üerfd^ie^* 
benften SBertl^e für k genügt ioerben. ©e|en loir s = 2, fo tonn bei== 
fi)iel^tt?eife k ebenfogut ben SJertb 4, mie ben ©ert^ 8 l^aben, benn bie 
©leid^ungen 

2 = 4 — X 

2 = 8 — X 
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ftrtb feeibe «lei^ ra^tg imb glei(ä^ kred^ttgt S>ie ©röfee, bie man ü&er^ 
fe^ 1^, Hft e&ttt Jwö unbefatmte x, fe. 1^. biejettige SKenge ber Äldcn^ 
depttttbtl^eife, teett^ ojuß bem üon bcr ©<i^ale eingefd^loffenen Stilette be^ 
Äom§ lilöcmmtt unb mir fotm man biefe au^ ber tleie abf<ä|ctbet tmb il^r 
<8cn)i(ä^ auf ber SSJaoge feftfteHt, nur bann fonn man m^ ber ©letd^ung 
s «* k — X bie @rcJ5e s finben unb nur bann toei^ man etoo* ^ofiti^e^ 
Äksr bie aWaff<e unb allenfalls au($ über bie S)i(fe ber @(ä^a(e.* 

D6toop alfo in bem SSerfud^e tion §annon baS fpät geemtete 
©etreibe in 5lr. 4 unb 5Rr. 5 beim a^ermal^Ien mefir ^leie gab, atö baiS 
frül^er geerntete in SRr. 3,** fo ift bamit bocä^ meber ein S)ifferft)erben ber 
©d^ale in ben Ie|ten ©tabten beB Steifen«, nod^ eine ©ubfianjjuna^me ber 
@<ä^ale auf Äoften ber innem Äomfubftanj im Sinne i). !ftofenbei:g=* 
iipin^tp^^ bemiefeu. — 

3n bem Sorl^ergel^nben foHten bie Slnfid^ten, toeld^ feit Anfang 
btefeS ^al^rl^unbert« btö in unfere S:age unter ben gaubmirtl^ unb tonb* 
imrt|)f(^aftlid^en ©d^riftftellem über ba« Steifen beS ©etretoe« gel^rrfd^t 
fyä>^n, Uti tä^racterifirt unb babei gleid^itig biejenigen ^ntte angebeutet 
werben, weli^e be|)ufj^ ber Unterfud^g fd^örfer in« Singe gefofet wiurbcn. 
©ud^en ipir nun biefe 5ßunfte ju pröcifiren unb ben ^lan ber Strbeit eini^ 
germa§en überfid^tlid^ jufammenjufteHen, fo l^anbelte eS fid^ im Sittgemeinen 
um bie Seanttoortung ber groge: 

SSJorin befielet baS Steifen be^g ©etreibe)^? 

ober mit anbem Sorten unb auSfd^ließlid^ in §inftd^t auf ba^jenige 
Organ ber @etreibe^)flanje, toeld^eS bei bem Steifen tjorjugStoeife in Se^ 
trad^t fommt, 

ffl3=eld^eS finb bie aSeränberungen, benen bie gru^t ber 
^etreibepflanje bei bem Steifen unteriporfen ift? 



*) ©erwtt genommen müfet« man bei ben äBägunöen a\x^ bie gett^JtigleltSöerl^U« 
niffe twtt k unb x bcrürfft^ttgen. 

**) ^ci 9lt. 1 unb 2 ijt bie Äleienttu8kuie nad^ ben Sö'^len §«n«j)n*S ötöfeer, 
Äi(S bei 9lr, 3, 4 unb 5; benn 100 ^funb Körner lieferten 

bei Sit. 1 . . . 17,5 ^funb ^eie, 



16,1 
13,2 
14,8 
Uß 
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Sut @tfenntnij5 biefer ajeränberungen foHtert 

A. ntifroflopifd^e Unterführungen, 

B. pl^^fifalifd^e wnb ^emifd^e Unterfucä^ungen, 

C. ein comparatteer 95egetation)St)erfu(är 
führen. 

ad A. Sei ben mxtxi>^topi^'^tn Unterfui^ungen, bie tok äße 
übrigen fid^ birect nur auf ben SBtijen (Triticum vulgare) bejogen, 
fiä^ien e^ jwedhnäjsig, nid^t blog bie legten ©ntiDidflung^fiabien ber grud^t 
ju bead^ten, fonbern ba^ Sßerben unb SBad^fen ber lefeteren t)on ber 
Sefrud^tung bi^ jur 9leife ju verfolgen. 

©^ ipurbe bai^er 

a) ber SSefrud^tung^^procefe be^ SBeijeuia ^um 2lu^gang^punft ber Setrad^* 
tung geipäl^lt, 

b) bie ©ntoidlung be^ ®mbxr)0^, 

c) bie SJilbung be^ SKel^Iförper^, 

d) hie @ntfite|)ung ber ©d^ale furj berüdEfid^tigt unb fd^liefelid^ 

e) ein 33tid geworfen auf bie SBeränberungen, meiere fpeciell in ben 
legten ©nttpidflungi^ftabien unb mäl^renb be^ Steifend mit ber grud^t 
vox fi(| gelten. 

ad B. S)ie pl^^fifalifd^en unb d^emifd^en Unterfud^ungen be- 
jmedften im Sefonberen bie Ermittlung ber 23eränberungen, meldte 

ce) ben SBaffergei^alt, 
ß) bo^ aSolumen, 
y) ba^ fpecififd^e Oemid^t, 
d) ba§ abfoiute Oemid^t, 

«) bie ftofflid^e 3^f^^^^^Kl^^3 ber grud^t mäl^renb be^ SReifen^ 
betreffen. 

hieran fd^loffen fid^ einige Unterfud^ungen über bie fogenannte 50? el^^ 
l ig feit unb ©lafigfeit be^ aBeijenforn^ jur Entfd^eibung bergrage, 
ob ober in ioie loeit biefe ©rfd^einungen mit bem Steifen be^ ©etreibe^ im 
3ufammen]^ange fte|)en. 

ad C. ®er SSegetation^üerfud^ foHte über bie Äeimfäl^ig* 
!eit ber in t^erfd^iebenen ©ntioidflung^^ unb 3fleifeftabien geemteten Äömer 
einerfeit^, unb au^gefud^t mel^liger unb glafiger Äömer anbererfeit^, 
fomie über il^r SSerl^alten bei bem ferneren ^a^H^nm 2luf^ 
fd^lufe t)erfdraffen. 
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Stuf @runb biefer unb ber fottft in ber Siteratur t)orlie9ettben Untere 
fuci^ngen tonnte bann bic Seantoortung ber grage t)erfu<^t werben: 

5ßeld^ej5 ift ber jmedmä^igfte ^^ifpunlt jur ©rnte bej5 

©etreibe^, 
unb p>ax 

a) }ur ©eiDinnung ber beften 3Äarfttt)aare, 

b) jur ©eiDtnnung beiS beften Saatgutes? 
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Jlikrofkoptftlie WnterfiKlittngen. 



Äurje ^dt i)or betn 3lufblül^cn ber SBe{jenä|)re finbct man jmfd^en 
bcn 53Iüt]^enfpeljcn auf ber @pi|e eineiS ganj hw^en ©ticld^en^ izn unge^ 
fä^r 1 9Kittitnetcr langen grud^tlnoten. Unten fanft jugefpi|t, nad^ 
oben |)in an ©ide jnne|)nienb, ift bie^ Drgan auf berjentgen ©eite, weld^e 
e^ ber inneren, bejüglid^ oberen 33lüt]^enfpe]fee (palea superior) ju=^ 
wenbet, mit einer Säng^furd^e t^erfel^en, auf ber entgegengefe^ten äufee^ 
ren Seite bagegen gett?ölbt abgerunbet unb i)on itm in il^rem untern 
a:|)eil fteifd^igen, in bem oberen l^äutig^jerfd^ü^ten ©(i^üi)pd^en bebedt, 
toeld^e ganj am ©runbe be^ grucä^tfnoten^ eingefügt finb. 3lug bem obe^ 
ren abgeftu|ten unb bel^aarten ©nbe be^ lefeteren treten bie jioei getrenn* 
ten, feberförmig gefalteten ©riffel ^ttoot, unb um ben grud^tfnoten 
l^erum, genauer jipifd^en unb beiberfeit^ neben ben ©d^iH)pd^en, [teilen bie 
brei ©taubfäben mit je einem freien, länglid^en Staubbeutel. 

(Sig. 1.) 

©(ä^on mit bloßem 2luge ober mit §ülfe ber Soupe orientiren mir 
un^ barüber, bafe ben innerl^alb be^ grud^tfnoteng befinblid^en ^o^lraum 
ein einjige^ fugelige^ bi^ länglid^ runbe^ ©9 auffüllt, toetd^e^ in einer 
fd^malen, ber Säng^furd^e jugeioanbten Seifte mit ber grud^tfnotenmanb 
öemjad^fen ift. (ain^eftung^ftelle be^S (Sp.) 

S3ringen loir einen ßäng^fd^nitt, ber ben äöinfel ber Säng^furd^e 
l^lbirt, unter ba^ SRifro^toj), fo ernennen toir, ba)5 ba« (Sg, ä^nli^ nne 
eine 3luB, au8 einem Äern befielet, ber öon jioei je au8 jtoei 3^ttrei^en 
befiel^enben §ütten, ben 3nteg um enten, eingefd^löffen ift. S3eibe an 
ber ^nl^eftung^fteHe entfpringenb umgeben ben ß^fem continuirlid^, nur 
auf ber bem grud^tftield^en sugeioanbten ©eite laffen fie eine Deffnung, 
bie aJlifrop^le, ätt)ifd^en fid^, toeld^e jioifd^en bem äußeren Sntegument 
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ikmlvU^ mitr jmifd^en bem inneren bagegen ungemein eng ift. 
unb 4.)* 

SSon ber Wtto'ppU au^, nur burd^ wenige 3etten be^ ©pfem^ (ber 
ÄerniDarje) i)on tl^r getrennt, erftredft fid^ in ber Sänggai^fe be^ 
©pfem^, tpel^er fonft au^ fleinen abgerunbeten ^ßarend^^mjeHen befte^t, bie 
auffaHenb gro§e, in bie Sänge gebel^nte ©mbr^ofadjelle, in toeliä^er 
ipir, fallg ba^ Dbject t)oIlftänbig ift, einen 3^tlfern, fomie an bem ber 
Wkop^U jugetüanbten @nbe jmei Siod^terjeUen, bie fogenannten Äeim= 
hl&^i^tn, unb ungefäl^r an bem entgegengefe|ten @nbe eine ®nH)pe öon 
äl^nlid^en 3;od^teT^etten, bie fogenannten Slntipoben, bemerfen. 

2)ort ipo ba^ QcUQttotU ber Slnl^eftung^fielle, ml^t^ fid^ in gorm 
unb ©röjge ber 3^^^^ ^^^ ^^^^ '^^^ '^^^ ©etüebe be^ ß^fem^ untere 
fd^eibet, in bie 3^^^^ ^^^ grud^tlnotennxinb übergel^t, faßt eine ftrang^ 
förmige 9leil^ i)on 3eBen auf, bie auS bem grud^tftield^en J^erferaunt unb 
in mittlerer igöl^e ber Sln^ftung^fteHe enbigt (©efäfebünbel). 

^ Uebrigen befiel^ bie f^rud^tfnotenmanb ober bo^ äuJBere 
®el^fe, in njeld^em ba^ ganje ®p liegt, ebenfaffg au^ abgerunbeten, im 
aSergleid^ ju bem %fem a&er größeren ^ßarend^^mjeffen, n)eld^e auf ber 
^rmm^ unb SluM^te mit je einer ©d^id^t jarter g^ibermi^jellen 
begrenzt, unb an bem oberen U^aaxtm @nbe vm bem ©riffelfanal 
burd^brod^en finb, ber von bem ©runbe ber beibcn ^ffel in bie grud^ 
fnotenl^öl^le l^inabfül^rt unb mit abtoärtä gerid^teten paaren bid^t aitögeffiffit 
ifi. (fjigur 2 brf gk.) 

S5ie beiben ©tiffel felbft fmben mir mit unjäl^ligen 5Rarben))aptl^ 
len befe^t. Sluf biefe gelangt jur 3^^^ ber Slütl^e ber au^ ben @taub== 
beuteln entioffene 93lüt^nftaub (Rollen).** ©erfelbe befielt an^ einer 



*) äöenn ^ofmeifter in fctttett „^-tntn Mittagen 5. ^, b. ^mlbt^oBiftnmg bet 
^OMXtQamtn" Uf^avpiti: ^bafe Trit. vulgare ein 3titc0umettt l^e unb bafi boS ixmtt 
nur j^^^^cnfbtmiö on ber concot)cn Seite be§ ®9ci^§ enttttrfelt fei, o« ber cmiöegen 
Seite aber gan5 fe^le, ]o ift bic§ ni^ ri^tig. S)a§ (gQ öon Trii. vulgare l^ot cbenfo 
tote ba§ öon Seeale cereale gwei öottftänbige 3ntcöutncnte. (gigur 2 unb 4.) 

**) SBenn fl^ bie ^^Igre jum «tü^en tmf^irft, fo biegen p* 5una# bie 
^Ht\pd^ (glumae) mtb unteren 53ni^enfj)elien (paleae infferiores) on9wärt§ (b. ^. 
bä säuu^^en IStneft m)^ aübaiin ftedCm: fi# bia Sioulffiben of^ ungemein rofe^ mtb 
3H(e^ettbS in bie Sänge., fii^kn bie ^iotAUvAtl au9 ben Sj^I^en l^lnottS unbr fafb in 
bemfelben SRoment f|)riuge» bie beiben Staubbeutelfäd^r ie in einem ßängSrtffc rucftteife 
auf, um bie in il^nen entl^Itenen ^poKenfömer in Sreil^eit ju fe^n unb il^rem ©d^i^ol 
au ttbetlaffen, njftl^renb fie felbft nteip no(5 eine geit long al§ leere ^ftüte an ben ^lel^ren 
IHnten- Mdkn uvlty i^ertröAien. 
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gtfQjsm SRenge fe|r Seiner Äömci^n, bereit ieb^^ eine etttgige; mit einet 
feoWöelten §aut loer^em 3^ barftefit auf ber Jiarbe feinten bie 5{teffeii* 
iBirner in ber SBeife aiüS, bafe fW^ bie .Snneni^aut im^ tim runde, 
öor^er mit einem S)edfel tjerjd^loffene Deffnniiig! ber äußenl^aut l^erauö^ 
ftülpt, unb fo ein ©d^lau($ entfielet, ber aläöato- an. ber @^ fortmäd^ 
unb ben lömigen <3n^altr meld^r m^ ber 5jMensefife in ben gSoIIen^ 
fd^Iaud^ l^ineinmanbert, Leiter tjcan^potüxt (^^ignr 3), 

S)ie tipn hm ^ßottenfömem anj^e^nben @d^äu(^ tooci^fen ah^äm, 
fid^ bid^t an bo^ i)apittöfe ©emebe ber ©riffel anfd^miegenb unb finben fö 
bell SSXeg burd^ ben ©riffelfanal in bie grud^tfnotenppe. ^n 
biefer fried^en fie auf bem äußeren. Q[ntegmnent beÄ (^tß tmkx, bi^ einer 
i)OÄ il^nen bie aDfiifro^)^le erreid^,. burd^ biefe unb bie gellen he:c f ern^ 



tiefer SSorgong mieber^olt ftd^ notutgemäj bei jcbcm friui^tBaren 35Iüt]^d^en ber 
^cl^re; jebod^ gefd^iel^t ba§ ^eröorftrerfcn bct ©touBBcutcl niäfi Bei oflen S3Iütl^(3^en ö^eid^* 
aettig, fonbcrn e§ Beginnt in beni ntittlaen *$:]^etl, fel^r oft kiberfeii§ ber @:^>inbel in 
bettt SBlötW«^ beSjenigen ^rd^enS, wdd^ öMt ber ©|rt|e utö> bem 9tt6« ber ^el^re 
genau um biejelBe ^le^rd^enanaal^l entfcmi ift, unji) e§t enbigt in ben MUi)^n ber oBßr^ 
ften unb unterften ^el^rd^en; in {ebem einselncn ?le^r(%en ge^iel^t bo§ ^ufblül^en in ber 
9lei]^enfolge öon unten no($ oben, jeboc^ blill^t bo§ an atoetter ©teile eingefügte SBltitl^d^en 
oft tjor ober guglcid^ mit bem erftcn. ®ie gonjc SBlütljeaeH einer «e^rc fann unter Um* 
ftönben 8 ^age unb barüber betragen. 

SBepnbeniic^, toie e§ nid^t feiten ber fjfatt ift, bie ©taubbeutelföd^er in bem SJbmtnt 
be8 ?luff^)rtngen§ unmittelbar über ober neben ben auSgef^reijten ©riffeln, bann föKt ber 
58Tüt^enftattb auf bie ^larben bcffelben SBlütl^d^enS, welchem er entftommte. Rängen 
aber, mtc e§ gleid^fattS l^ftufig eintritt. Bei bem Snüaffen ber ipwffenlörner oÄcbrei ©tau^ 
Beutel an ben öerlängerten gäben oufeerl^Xb ber ©^Ijen* unb unterl^Ilb ber gugel^Brigm 
starben, bonn !ann ber ^Blüt^enflaub , ber obe»etn an bem nad^. unten gef ehrten (Snbe 
aus ben Sdd^ern gleid^fam l^erauSfäl^t unb boöoniagt, nid^t toclf^l auf bie 5larben 
feines eigenen, fonbern er n)irb mit gröftcter SOßa^rfd^einlid^feit auf bie ülarben 
anberer, pr felben 3eit geöffneter SBlütl&en in ber 91% ober in bef Seme gelangen, 
ober, ttenn er btefcn Ort nid^t erreid^t, t)crlorcn unb ju ©runbe gelten. a|ne Smcifcl 
toirb bicS getolffermalen öerfid&Ite ©d^idfal tnden ^ottenfBmertt gu 'Sfynl; ^6 ober bie 
SBeftöubung ber ?Rarbe unb l&iermit ber erfte toefentlid^e %d ber Säefrud^tung, gu ©tanbe 
lommt, bafür ift bennod^ ^inlängUd^ ö«?oi^ötf nomentUd^ burdi bie grofte Ueberja^l, in 
toeld^er bie ^ßoHenförner im SSergteid^ ju ben öorl^anbenen ^^d^en erjeugt werben, unb 
bann öieHeid^t aud^ mit burd^ ben Umflanb, ba| bie beiben 58ftül^enf<«ljen »ie ein auf*- 
gef^)errter, mit l^ol^en tiefem öerf eigener iRad^en, ncbfl ben beiben ©riffeln, bie atoei öiel«» 
fad^ aerfd^Iiffencn, flebrtgf endeten 3wngen gleid^en, jum auffangen unb gefl^alten beS in 
ber ßttft Jd^toebenben SBItit^enfteuBeS fo red^t eigentlt^ gefd^f^n« finb. Unteisbfeibt inbeffen 
aus irgenb toeld^er Urfad^e bie 5Befläubung ber ^ttxbt öon ©eücii btr 5Pirftt«nf5rncr, \o ift 
bomit bie ^efrud^iung unb bie ^mttoidtlung be& toeiblid^en gori)>f(anaungSorganeS i\x einer 
normalen grud^t unmögUdJ qmii(f)t 
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iparse l^inburd^bringt unb fid^ mit feinem ijorberen @nbe (nad^ ißof^ 
meifter) an bic Slufeenfläd^e be^ ©mbt^ofade^ juerft lofe, bann 
feft anlegt. 3ft bie^ gefc^e^en, fo t)erf(ä^tt)inbet ber Qn^alt au^ 
bem ^olUn\ä)lauä)tf unb bamit l^at bie e?unctu)n bej§ leiteten ü)x 
®nbe unb il^ren S^^d erreid^t. 

5ftad^ biefem a^organge, ber fid^ bei ©räfern inner|)alb eine^ Sxige^ 
i)oBjie]^t,* üerttodfnen bie ©riffel unb bie beiben ©d^üppd^en am 
©runbe bei§ gtud^tfnoten^ unb innerl^alb be^ leiteten beginnt dn neue^ 
rege^ Seben. 

S)a^ eine ber t^orl^anbenen Äeimblä^i^en t|)eiltfid^, mäl^renb ba^ 
anbere jufammenfd^rumpft unb feine iDeitere ©ntiDidfiung erfäl^rt, balb in 
jtpei Sitten unb ipäd^fi burd^ ipieberl^olte S^^^^^^^^^M jiemlid^ 
rafd^ ju einem fugeiförmigen Körper, ber ©mbr^ofugel, ^eran. ** 

©leid^jeitig beginnt üon ber 3ln^eftung^fteUe au^, inbem bie 
3lntipoben aHmäpd^ üerfd^iDinben, in bem ©mbr^ofadfe eine anber^ 
zeitige 3^tt&it^^«8/ ^^^ f^ i^ ^^^ 5ßerip^erie beffelben unb nad^ innen 
ju fortfe|t unb nad^ unb nad^ bie 3lu^füllung be^ ganzen ©mbr^ofadfe^ 
mit ©emebe l^erbeifül^rt (ßnbofpermbilbung). 

S)abei erweitert fid^ ber ©mbr^ofadf t)on bem ber 3)?ifrop^le juge* 
ipanbten ßnbe nad^ atten Stid^tungen, befonber)^ in ber Slid^tung feiner 
Säng^ad^fe, unb t)erbrängt bie il^n junäd^ft umgebenben ©d^id^ten be^ 
e^fem^. 

S)ie nod^ öorl^anbenen %^dU be^ Unteren , fotoie bie 3ntegu== 
mente unb ba^ ©etpebe ber grud^tfnotenmanb erfal^ren ein ent^ 
fpred^enbeö SSad^^tl^um, fo ba§ bag ganje Organ, menn e^ jur Qdt 
ber aSefrud^tung 0,8 bi^ 1 3RiIIimeter ber Sänge mie ber ©reite nad^ mißt, 
in bem S^^tanU, tomn fid^ ber ©mbr^ofadf bereits mit jarten @nbo^ 
fpermjelfen gefüllt l^at, einen Sängenburd^meffer von ungefä|)r 4 9Kittimetern, 
unb einen Duerburd^meffer t)on 1,5 bis 2 SRittimetem l^at. S)ie ®mbr9o== 
fugel, bie mit einem feulenförmigTen S;räger an ber SBanb beS 
©mbr^ofadfeS befeftigt ifi, i^at in eben biefem ©tabium, toeld^eS 10 bis 
14 3:;age nad^ ber Sefrud^tung txxd^i werben mag, an ber bidfften ©teile 
einen ^ri^meffer öon 0,07 U^ 0,10 3RiIlimetern. 



♦) §of meifter fol^ 5 — 7 @tunbcn mä^ fünftlid^er 35cftftubuttfi ber S^atbc bcn 
$ottenf(i^Iau(^ am (Smbr^ofade anlangen. 

**) fyiötti^ 4 3«iöt bie beiben ÄeimblftSjä^en furje Seit nad^ ber 93ef ruti^tung ; in ber 
9)Ufro|)^lc ftecft ein nad^tr&ölid^ anße'fommener ^ottenfd^lauiä^. 



I. 
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2öa^ bo^ Stofflid^e anlangt, fo jetgt jur ^dt bct 53lütl^e ber 
obere, bem $aarj'd^o))f benachbarte 2;^eil be^ g^rud^tfnoten^ unb bie= 
ienige Qone beffelben, weld^e ba^ au^ bem grud^tftield^en l^erauffommenbe 
©efäPünbel umgiebt, eine beutlid^e Sleaction auf ftidfiofflialtige 
©ubftanjen, ipä^renb bie S^Uen be^ übrigen, bei weitem gröjgeren S^eile^ 
mit Keinen ©tärfemel^Iförnern erfüllt finb, beren SWenge in ben ein^ 
jelnen ^eUm öon bem ^ud^tftiele auftPärt^ U^ über bie mittlere §öl^e 
be^ grud^tfttoten^ junimmt Sei bem SBad^^tl^um be^ lefeteren fd^reitet 
bie ©intoanberung von @tärfeme|)l in biefe Sitten, bie \iä) babei gleid^^ 
jeitig in bie Sänge ftreden, fort, nnb aud^ bie Sollen in bem oberen 
Sö^eil ber grud^tfnotenioanb füllen fid^ mit ©tärfemel^l.* ©iejenige ^zU^ 
läge ber grud^tfnotenioanb , ioel(^e unmittelbar an bie innere @^}iber^ 
mi^ angrenjt, ift unb bleibt oorläufig reid^lid^ d^loropl^^Hfül^renbj an^ 
in im ^^Uzn ber inneren ©pibermi^ felbfi fommen in ben frül^eren 3u* 
ftänben |)in unb loieber ©liloropl^^ttfömer oor. 3n ber Umgebung ber 
Säng^furd^e, beiberfeit^ be^ ©efäfebünbel^ ift ba^ 6|)lorop^^ll in 
mel^reren Sagen öorl^anben, unb l^ier finben fid^ aud^ in ber äußeren 
(Spit)exmi^ be^ grud^tfnoten^ reid^lid^e Spaltöffnungen, mäl^renb 
fold^e auf ber ganjen Stüdfenfläd^e oergeblid^ gefud^t werben.** 

SlHe ©eioebetl^eile im Qnnern ber grud^tlnotenl^ö^le (bie 3ntegu= 
mente, ber ß^fern, ba^ ©nbofperm unb ber gmbr^o) erfd^einen 
bi^ ju ber erioäl^nten Slu^füHung be^ ©mbr^ofadEe^ unb furje 3^it banad^, 
loä^renb h)eld^er lebhafte 3^ttt^^ilung in bemfelben ftattpnbet, mit über^ 
loiegenb ftidfftoffl^alliger 3Raterie erfüllt. 

®ie toefentlid^fte 3Seränberung, bie M ber weiteren ©nttoidlung 
eintritt, befielet nun barin, bajg in ben Bitten be^ größeren inneren S^eile^ 
be§ enbpi^)erm^ — nur bie äufeerfte ))eri|)^erifd^e ©d^id^t unb bie Bellen 
in ber 3tä^t be^ ©mbr^o^ finb |)ieri)on au^gefd^loffen — unter gleid^jei* 
tiger 3Sergröfeerung unb ©rftarfung ber 3^ß^öute, beutlid^ ©tärfemel^l^ 
f örner auftreten, bereu 3# unb öerfd^iebene ©röße fel^r fd^neU junimmt, 
fo baJ3 bie öon bem Protoplasma unb bem 3^nfaft erfüll= 



*) S)icfeTn SÖcfunbe öeöcnülbcT tft e§ nxä)i ouffotlcnb , bafe bie (ä^emif(^c tml\)\t 
iunger ©etrcibeförncr, in bcncn „ber ©oft l^ett unb flar/' „ Beträ(^tl^e töiaff cn " öon 
©tärfcme^I nod^toeift; unb ber §Q^)otl^efen , bie 58. ßuconu§ in feiner Arbeit über „ba§ 
IReifen unb 9la(^reifen be§ ®etreibe§" aufftcitt, um ba§ ^rgebnife feiner ^nol^fen ju 
erfiären, iebarf c§ l^icrnad^ in feiner SBeife. 

**) Siöwi^ 10 3«öi bei m unb g eine 8j)aU5ffnun0 , bei m in ber 9Jli greife, 
Ui g in ber Gelbreife ber grud^t. 
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ten 3^U<$etträume jiDifd^en ben ©tärfemel^Iförttern immer 
enget werben. 

^bem nad^ S3egmn biefer ©nmanberung üon ©tärfemei^l bie Seilen 
beig enbofpetm^ fid& ijot^ugigiDeife in feinen äußeren Bä)x^tm hm^ 
a;i^eilung üetmel^ren, mäd^P ba^ ©nbofperm m^ unb na(ä^ fo weit l^eran, 
bajs e« enblid^ ha& ®eh)ebe be^S S^fem^, bii^ auf bie äu^erfte berbereSett^ 
läge beffelben, ganj Derbrdngt unb in golge beffen mit feiner Slugen* 
flÄdpe fei^r nol^ an ha^ innere Qntegument |)eranfommt. S)a^ enbofi)erm, 
h)ie bie ganje grud^t, M^iH namentlicä^ an bem oberen ®nbe; au§erbem 
ift fein SBa^^tl^um am ftärtften in benjenigen 5|Jartien, h)el(ä^e ben Seiten 
ber ßängi8fur(|e junäd^ft [teilen, fo bafe biefe immer mel^r jutoöd^ft, gleid^fam 
üterhxxttt mirb, unb bie frül^ere Stnl^eftungiSfieUe be« @9^ immer 
mel^r ben matl^matifd^en 3RitteIpunft beg Cluerfd^nitt^ einnimmt, fd^liejsHd^ 
fogar 'oon ber ^ripl^erie be^ @nboft)ermi5 ju beiben ©eiten ber Säng^furd^e 
n)eiter entfernt ift, otö an ber Sftttdtenfläd^.* 

Um bie 3Rifrop9le l^erum tDerben bie ©nbofpermjeffen burd^ ben 
lieranmad^fenben ©mbr^o mel^r ober weniger oottftänbig oerbrängt. 

S)ie @ntn)idHung be^ festeren gel^t mit ber Silbung be^ ®nbof^>enn^ 
$anb in §anb unb erreid^t erji nad^ ber ooUftänbigen aSerbrängung be^ 
epfernS i^iren Stbfdplufe. 

Sbi^ ber ©mbr^ofugel, beren ©ntfiel^ung au^ bem Äeimblä^^ 
d^en mir fennen gelernt ^ahtn, wirb burd^ fortgefe^te 3ellt|)eilung fel^r 
balb ein bidfteulenförmiger Äßrper, au^ beffen oberem @nbe unb 
jtoar auf ber nad^ bem innern S^l^eil be^ ©nbofperm^ J^ingeioanbten Seite 
fid^ f(^on frül^ tin großer SluiStoud^iS l^erau^ölbt, ber burd^ Sängen == unb 
SJreitenmad^^t^um aHmäpd^ ©d^ilbform annimmt unb bei^l^alb ©d^ilbd^en 
(scutellum) genannt wirb. 

aiuf ber entgegengefe|ten &eiU unb jmar nneber an bem oberen 2;i^eil 
beS ©mbr^o^ tpölbt fi# ein äl^nlid^er Slu^toud^ö nad^ aujgen, ber ober oiel 
fleiner bleibt unb fd^lie^lid^ bie ooHftänbige Oeflalt eine^ Stattet brfommt. 
SBir toollen il^, um einen SRomen ju l^ben, Äeimfd^uppe nennen 
(gigur 6 bei a). 

S)ie @pi|e be^ ©mbr^o^ jmifc^en jenen beiben SluStoüd^fen wölbt 
fid^ erft fipöter mel^r nad^ an^m unb oben unb geftaltet ftd^ ju einer 



*) ®ic gigUT 9, töcl^e brci ötößte Owcrfd^nitte a) burt^ ben öanj iunöcn 
gfrud^ttnoten , b) butiä^ ein in ber SWild^reife geemtcteS, bei bem ^torfnen 3 «fönt» 
mcngef<|runi^ftc8 unb c) burdj ein böUig reifeS Äötn barfteHt, wirb ba§ 2)i(fen« 
^öod^St^um bc§ ©nbofpermS öeranfd^oulic^cn. 
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mel^rblättrigcn ÄnoS^Je um. 3)ie Slänber bc^ äujscren Slatteö 
berfelbcn bleiben bi^ auf einen feinen furjen ©palt, bet fid^ bid^t unter 
ber ©<)ifee, auf ber hem ^ntegument jugehmnbten ©eite bepnbet, ntitein^ 
anber Demoiä^fen, unb e^ finb bol^er bie übrigen S3lätter, foh)ie einige 
fe^r fteine ©eitenfnog^)en, bie erft in ben legten ©nttoidlung^perioben 
be§ (Sntbrpo^ jum SSorfd^ein fommen, öon bem äußeren iüie toon einer 
©d^eibe umfd^loffen. 

^n bem nad^ unten gerid^teten 2;i^eil be^ @mbr^0i8 bilbet fid^ erfi 
na^ Slnlegung beö ©d^ilbd^en^ eine SBurjel l^erauJ, bie immer mel^r 
nad^ ber untern ©^)i^e l^inmäd^fi unb fid^ mit ber d^arafterifiifd^en aBurjel^ 
l^aube beüeibet. ©eitmärtiS von ber erften 333urjel, an bem Änotenpunft, 
öon meld^em fie felbft abtoärt^, bie SSIätter aufmärt^ gelten, werben aufeer^ 
bem jmei Heinere Söurjeln angelegt, an benen bie SBurjell^aube 
gleid^faJtö ju erfennen ifi. 

®er ©mbrpo, au^ meld^em nun ein t)oIIftänbige^ mit blättern 
unb aSJurjeln öerfd^eneiS ^flänid^en geworben, erfd^int fonad^ in feinem 
fertigen Suftan\)e an einen groj^en fd^ilbförmigen Äörper angetoad^fen, ber 
il^m fpäter, bei beginn beö felbfiänbigen ZtUn^, bie aial^ng^ftoffe, bie 
in ber grud^t angeliäuft finb, jufül^en fott (gigur 6). 

3u bem 3n)edfe bilbet fi(^ fd^on bei ber ©ntwidftung beö ©d^ilbd^en^ 
bie bem ftärfeme^lfül^renben . Sü^eile ber grud^t jugeiDanbte Sefffd^id^t in 
unjä|)lige fd^laud^förmige Sitten um, lüeld^e jur S^it ber Sfteife in ber 
5ßeri))]^erie be^ ©d^ilbd^n^ mit ber äufeerften ftidfftoffl^altigen S^^ 
fd^id^t be^ @nbof))erm^, ber fogenannten Äleberfd^id^t fomol^l, afe aud^ 
in ber gangen ©d&ilbfläd^e mit bem 5IKe]^lförper ber %m^t burd^ dn 
burd^fid^tige^, nid^t fiärfemel^lfülprenbe^ 3^IIgett)ebe in SJerbinbung, toenig* 
fleug in Serül^rung fielen. 

S)ie ebenertoäl^nteÄleberfd^id^t, bereu ©ntmidlung toir nod^ nid^t 
betrad^tet l^en, fommt auf bie SBeife ju ©taube, baji, gleid^jeitig mit 
bem beginn ber ©tärfemel^leinlmnberung in boS ©nbof^Jermgemebe, bie 
äujserfie B^Hlage beg le|teren fid^ nid^t mit ©tärfemel^l:^ 
förnern, fonbern mit anbern unb jtoar fiidffioffl^altigen 
Äörnd^en anfüllt. S)ie ©nfüljrung be^ 9Katerialg, ba^ jur Silbung 
biefer Äömd^n erforberlid^ ift, gel^t mit ber ©ifferenjirung ber ©d^id^t 
i)on ber Anlief tu ng^ftelle auö unb fe|t fid^ an ber 3!nnenh)anb U^ 
©mbr^ofadfe« in ber ganjen ^eripl^erie beg ©nbofperm^ ununterbrod^en 
fort, ^n ben jüngeren 3«fiönb^n umgiebt bie Äleberfd^id^t aud^ ben ©mbr^o 
auf ber äußeren, bem Qntegument jugenjanbten ©eite; nur an bem Sut^el^ 
^nbe fefilt pe toon öome Iperein gänjlid^. 
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9Benn ballet grtebrtd^ ^aberlanbt in feiner Arbeit* „Ueber bie 
Slbänberungen, toeliä^en bie SBeijen^jftanje, in^befonbere il^re %mä)i utiter vtx^ 
fd^iebenen SSerl^ältniffen unteriDorfen ifi" fagt: „3lux bag ©nbofperm ift 
an feiner ganjen Dberfläd^e öon biefer, an ftidftoffl^altigen ©ubftanjen rei^ 
d^en 3^'ttlage umgeben unb ift tiierbei ju bemerfen, bajs biefe 
3enen bort, tt)o fie bie ©renje jtoifd^en bem Äeinte unb bem 
SKel^Iförper bilben, nur ganj fd^tüa<ä^ Derbidt finb unb einen öerfti^ie== 
benen ^nl^alt befi^en/' fo bebarf bie^ infofem ber Erläuterung, bejüglid^ 
ber S3eri(ä^tigung, afö bie 3^Hen an bem jule|t bejeiiä^neten Drte il^rer 
entftel^ung nad^ mit benen ber ^)erip]^erifd^en @nbof^)ermfd^i<ä^t 
b. i- ber fogenannten Äleberfd^id^t (auger in ber ^infid^t, bajs fie 
fämmtlid^ ©nbofpermjellen finb) nid^t^ gemeinfam l^aben. 

S5ie in bem reifen SBeijenfome jtüifd^en bem 9Jlel^I!ör:per unb bem 
ßmbr^ofd^ilbd^en befinbßd^e Sage toon fel^r langgeftredf ten burd^fid^tigen 
3ellen entfielet nämlid^ einfad^ baburd^, ba^ ber l^eranmad^fenbe ©mbr^o 
mit feinem fd^ilbförmigen Slu^tüud^^ bie l^ier öorl^anbenen, anfangt ifobia* 
metrifd^en ßnbofpermjetten, bie nid^t mit ©tärfemel^lfömern gefüttt werben, 
nad^ unb nad^ jufammenbrängt (gigur 5 unb 6). 

3lu« gigur 6 ift bei n erfid^tlid^, baß fid^ bie Äleberfd^id^t aud^ 
in ber reif en g^rud^t über ben 9tanb be^ ©d^übd^en^, obmol^l in Heineren 
getten continuirlid^ unb beutlid^ tpeiter fortfe^. aSon ber ©tette x an, tt)o 
bog Äno^))enenbe be^ ©mbr^o^ an fie l^eranftßgt, bi^ nod^ bem SESurjel* 
enbe l^in tt)irb fie bagegen mel^r ober weniger toerbrängt SSoIIftänbig öer^ 
fd^toinbet fie meiften^ nur unmittelbar neben bem obem 2]^eil ber ®nb^ 
tno^ft unterhalb öort x unb neben ber Äeimfd&uppe a.** 

Sin bie Äleberfd^id^t, bie, abgefe^en toon bem ^nl^alt, burd^ bie 
furjpalifabenfiJrmige ©eftalt il^rer S^flm unb bie toiel ftärfere SSer== 
bidhing ber SJlembranen öon ben übrigen ©nbofpermjetten fi$ fel^r auf^ 
faHenb abliebt (gigur 7 bei n unb m), fd^liegen fid^ toeiter nad^ äugen 
junäd^ft ber Ueberreft be^ ß^fern^, bann bie Qntegumente, unb an 
biefe ba^ ©emebe ber gru^tfnotentoanb. 



*) Sanbto. ßcntralblatt f. ^eutftJ^tanb ö. t. fttorfct. S^al^tö. XVn, §cft 3. 

**) es fei l^iet bemcrfl, bafe ba§ §aferforn ba§ n5mli(i^c »erl^ftltntfe t)tel 
bcutlid^cr äcigt al§ ba§ reife Söeiscnlorn, benn in bem erfteren ^t'^i niti^t allein bie 
^leberf(i^i(i^t an ber ber gru(ä^tf(i^ale außetüanbten Seite über ba§ @(i^ilb(ä^en l^iniocg, 
fonbern auä) eine jweite unb fucceffiöe britte unb öierte Sage öon enbof^)cnnäeflen , fo bafe 
ba§ obere fel^r äuöef^)i^te ^nbe be§ @(ä^ilb(ä^en§ in bem §aferIorn gerabeju inner» 
l^alb be§ mt^Uhx^tx^ fterft. 
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aSon bem ß^fern bleibt nur bie äugerfte betbere 3^Iß^9^ länget 
erl^alten, jebod^ fd^on öor ber 3Jlil(ä^ reife »erben il^re 3^^^^ '^^^ i«^^« 
]^er fo jufammengebrängt, ba§ nur bie SBänbe unb l^in unb lieber eine 
knbeutung von bem ^nlialte übrig bleiben.* 

3Ba^ bie ^ntegumente betrifft, fo toirb bo« äujsere, baS t)on üome 
l^erein vxd jarter ifi, fel^r balb nad^ ber 93efru(^tung üollftänbig t}er=^ 
br an gt, ba^ innere bagegen bleibt eri^olten. S5ie beiben 3^ttlagen, 
an^ benen e^ beftel^t, bel^nen fid^ inbeffen, ba fie bem ^aä)^t^um be^ 
@nbof^)erm^ folgen muffen, beträ(3^tlid^ in bie Sänge unb platten fid^ gleid^^ 
jeitig in golge be^ S)ru(Ie^ toon innen fo fel^r abf bajg fie faft in biefelbe 
matl^ematifd^e ^^läd^e ju liegen lommen. Sltö 3^^*^^^^^ ^ft i^ ^^^^^ J^ ^^^ 
3eit, »enn bie ©inmanberung toon ©tärlemelil in ba^ ©nbofperm erfi einige 
2:age gebauert ^t, eine bräunlid^e, bei fel^r fiarfer SJergriS^erung fömige 
©ubftanj 8u erfennen.** ©päter Derfd^tDinbet ber ^nl^alt unb bann erfd^ei= 
rten bie Wlmbxamn ber inneren 3^Illö9^ ^^^ ^ntegument^ von einem garb^ 
ftoff, ber an ^ntenfität mit ber fortfd^reitenben ©nttoidttung junimmt, 
gelblid^, gelbbraun ober rotl^braun gefärbt. 

5Derfelbe g^arbftoff erfd^eint aud^ in ben 3etten ber Slnl^eftung^^ 
ftelle, unb jmar fd^reitet ^ier bie gärbung 'oon ber ©eite be^ Oefäfebün^ 
bete na^ innen ju fort, fo bajs fie fid^ fc^liepd^ über bie ganje ober über 
ben größten 5£]^eil ber Slnl^e^ng^fteffe erftredft. SHe SJJlembranen ber 
äußeren ^^Qlaqt be^ ;3integument^ finb meiften^ gar nid^t, ober nur 
bort, mo fie in bie innere ßage überge|)en, gefärbt.*** 

S5ie grud^tfnotentoanb bilbet ftd^ bei ber ©ntmidlung ber grud^t 
in bie grud^tfd^ale im engeren unb eigentlidpen ©inne um. 

®a nal^eju gleid^jeitig mit bem auftreten be^ ©tärfemel^te in bem 
6nbof!perm, ba^ ©tärfemel^l in ben QtUen ber %xu^ttnottnn)anb 
abnimmt unb naä) unb nad^ gänjlid^ toerfd^toinbet, fo liegt bie ^nna^mt 
nal^e, ba^ eine SBanberung von \kv nad^ bem ©nbofperm l^in ftattfinbet. 
S5iefe Slnnal^me gewinnt baburd^ an SBal^rfd^einlid^feit, bajs ein S:^eil ber 
3ellen ber grud^tfnotenh)anb unb jmar biejenigen, toeld^e junäd^ft an bie 



*) 3n ben Stgutcn 5 unb 7 tfl ber Uebcrtcft be§ @^fern§ mit e Umarmt 
**) ©ana äl^nlid^ erf(i^cint bann ber Snl^alt in ben bancben licgcnben getten ber 
öufeerften @^!ernf(ä^t(ä^t. 

***) S)e§l^alb fielet man auf bem Ouctfd^nttt {%xgflxx 7 Bei i) eine jarte farblofc 
ßinie, bie alfo ber äußeren, ettoaS öerbirften aWemBran ^er oberen Sage be§ 3nte« 
gumentS angel^ört. 3n gigur 12 jetgen bie feinen in t)erf(ä^iebenen 9lt(i^tungen gel^enbcn 
ßinien i unb i, ba§ Sntegument t)on ber Qlöiä^e (öon oben) gefeiten, i ifl bie gefärbte, 
i, bie farblofe Sage. $)ie3enen, bie barüber liegen, gel^örcn ber grucä^tfnotenttanb an. 
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innerfte ^lotop^^lli)aitxQ^ ßage angrenjen, nad^ ber atu^nxxttberung be^ 
©törfeme^lä üoUftänbig reforfcirt ober üerbrängt nnrb. 

®ie Übrigbleibenben tpenigen 3^Ißagen — im SRinimum würben 
brei, im 3Jiafimum fed^S gejäl^lt — erfal^ren eine tüpfeiförmige SSer^ 
bidfung ber ^tUroän'Ot, unb jtpar gefd^iel^t bie SSerbidung juerfi in 
ben Qtlkn ber äußeren Oberhaut unb ben unmittelbar an biefe angrenjen* 
ben3^ß^^^ i^^^^ ^^^9^ 3Bänbe läng^ über bie grud^t verlaufen, jule^t 
unb jugleid^ mit bem SSerfd^tüinben be^ (S^lorop^^ll« in ber innerften 
©d^id^t, beren lange SBänbe (in einer gläd^e gebadet) jene ungefäl^r red^t== 
tpinflig freujen.* 

S)ie innere ®?)ibermii8 ber grud^tfnotentoanb nimmt m ber 9Ser^ 
bidfung menig 23^eit^ ba i|>re 3^1^*^ fd&^>« f^^ au^einanbergeriffen, an ben 
meiften ©teilen fogar noffflänbig öerbrclngt merben. ©in Ueberreft toon 
il^nen, in gorm öon langgeftredfteu; fel^r auffaüenben ©d^läud^en, ifi in 
^ig. 12 bei u fid^tbar. 

ätud^ bie Sogen o unb ch (gig. 7) »erben in fjolge beS ®rudfe5 
üon innen 1^ er unb in golge bei§ äu*trodfnenjg fo flad^, bajs jule^t nur 
ein geringes ober öerfd^toinbenbeS Sumen ber Q^Um übrig bleibt, n}eld^e5 
jur Seit ber t)öEigen Steife mit Suf t gefüEt ift (§ig. 7 bei 1). 

S)ie SBeijenfrud^t, beren (Sntnndflung wir in bem SSorl^ergel^enben 
im ©injelnen verfolgt ^aUn, befielt bemnad^: 

1) ivm Ui weitem größten 5E^eil ouS bem SDtei^l^^ ober ©nbofperm^ 
lör^)er, heffen äußere Sage bie Äleberfd^id^t ift; 

2) au« bem Äeim»)fUnjd^en, weld^eiS mit bem ©d^ilbd^en an bem 
fpifeen ®nbe ber grud^t bem 3«e]^Ifiteper anliegt; 

3) ouÄ bem Ueberreft ber ^^t^gutnente unb ber grud^tfnoten^ 
ioanb, toeld^e ttnr unter bem 2lu«brudf „©d^ale" jufammenfaffen. — 



gragen ttnr mm mit Slüdffid^t auf unfere f^)ectellere Slufgabe 

nad^ ben SSeränberungen ber grud^t wäi^renb ber 

legten ©ntmidlung^ftabien unb wäl^renb be« 

Sleifenjg, 

fo ift e« junäd^ft erforberlid^ einen 3luSgangS))unft für bie Setrod^tung ju 

gewinnen, hierbei werben wir, ba fid^ in ber ftetig fortfd^reitenben ent=^ 

*) 3n Stgur 11 tfl o bie äu^crfie, ch bie unicrfle Sage ber ©d^ttle; bie baiiDtfd^cn* 
Uegenbe ßage ift nic^t mitöeaeid^nci. an gigur 12, bie florier öerßröfeert ift, entf^ric^t 
bie ßage ch ber glciiä^benannten in gißwr 11. S)ie gigur 7 aeigt bei o unb ch biefelbcn 
@(ä^i(i^tcn im Oucrfd^nitt. 
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toidlung ein beftimmter iCbfd^nitt üon felbft ni^t batbietet, am itotdmä^xQ^ 
ften unb am tDenigfien toittfül^rlid^ toerfa^en, menn toit, mit Stufd^lufe an 
ben unter ben Sanbmirt^en gäng unb gäbe getporbenen S3egriff unb ©pta(ä^^ 
gebraud^, bie SDiitd^^ ober ©rünreife afö ben 33eginn be^ Steifend an^ 
feigen, unb bemnad^ alfo p unterfud^en ^aben, toie bie grud^t in biefem 
©tabium befd^affen unb meldten 3Seränberungen fie in unb nad^ biefem 
©tabium nod^ unterworfen ift. 

®ie „SRild^reife" bejeid^net benjenigen ©ntmidHunggjufianb, in 
weld^em ba^ bi^ ba|)in h)äffrige @nbof^)erm, in golge ber reid^lid^en ©in^^ 
h)anberung toon ©tärfemel^l, eine bid^üffige (mild^artige) S3ef(^affen]^eit 
angenommen l^at. §alme uttb Slätter jeigen auf biefer ^ttoidflungiSfiufe, 
menigfien^ jum SCfjeil nod^ eine grüne ^arbe, fo baß ein ,,in ber 9Kild^ 
ftel^enbe^" ©etreibefelb nod^ einen grünen ®inbrudf mad^t. ^eSf)(äb nennt 
ber Sanbmirt^ in mand^en ©egenben bie aJlitd^reife: „©rünreife". @« 
ift juläffig, ba^ SBort ©rünreife aud^ birect auf bie Äömer ju bejiel^en, 
in fo fern afö Ie|tere felbft in biefem guftanbe ber Steife eine grüne, einige 
3eit toorl^er bagegen eine toeiße, unb einige Q^xt nad^l^er eine gelbe 
g^arbe befi|en. 

@o lange nämlid^ bie innerfte d^loroi)]^9nfü]^renbe S^^f^i^t 
ber grud^tlnotentpanb burd^ eine größere Stnjal^l flörfeme^I^altiger S^Wagen 
Don ber äußeren Dberl^aut getrennt ift, fo lange getoä^rt bie grud^t ein 
toeiße^ Slnfel^en. Sie garbe änbert fid^ erft in bie grüne um, menn 
in g^olge be^ SESad^^tl^um^ be^ (gnbofperm^ unb nad^ ber aSerbrängung 
melirerer mittlerer Sagen ber grud^tfnotenmanb bie ©l^loro^jl^^llfd^id^t 
ganj nal^e an bie äußere farblofe Dberl^aut l^eranfommt unb bie garbe be^ 
e^loro^)l^9ll« burd^ biefe unb bie wenigen unter il^r liegenben ©d^id^ten 
l^lnburd^fd^immert 

Serfättt f))äter ba^ ©l^loropl^^tt ber bejeid^neten Sage in Keine 
gelbe Äömd^en, roa^ juerfi an ber 9lüdfenPäd^e unb am oberen ©nbe 
ber grud^t, f^äter an ber gurd^enfeite unb am unteren @nbe, jule^t 
im Qnnem in ber Sflä^e be^ ©efäßbünbefö gefd^iel^t, fo befommt bie gru^t 
britten^ eine gelbe garbe. .^olme unb SBlätter ftnb unterbeffen gleichfalls 
gelb geworben; beSl^alb fagt ber Sanbtoirtl^ atebann: „baS ©etreibe fte^t 
in ber ©eibreife." SW^ d^arafteriftifd^eS Äennjeid^en ber ©eibreife toirb 
„baS a3red^en beS ÄornI über ben 5Wagel" angefel^en. — 

Sn bem ©tabium ber 3Rild^ reife finb bie ©eioebe ber grud^t 
nod^ reid^lid^ üon SBaffer bmid^tränft unb bie Sufu^r unb SH^octrung wn 
©toffen bauert nod^ fort. 
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3SergIeid^t man bie fiärfeme|)lfü]&renben ©nbofpermjeHen lufttrodfucr 
in ber 9Kil(ä^retfe unb in f^)äteren ^uftänben geemteter hörnet mit 
cinanber, fo erfennt man, bajs bie öon fticfftoff^altiger ©ubftanj erfüfften 
3tt}if(3^enräume jmifd^en ben ©tärfemel^Ifömem toon bem ©tabium ber 
ajlil(3^retfe an no(ä^ enger merben, ba§ folglid^ no(ä^ m^ 2lu^fd^eibung 
toon ©tärlemel^l auS bem 5ßroto^)la^ma ftattfinbet ©ajs ba^ tiierju 
nötl^ige SKaterial nid^t bereite in bem ^xotopla^ma öorl^anben ift, fon=^ 
bem öon aujsen l^erbeigefill^rt mirb, ge^t jur ©enüge au^ ber gigur 9 
l^eröor, in h)eld^er b ben größten öuerfd^nitt burd^ ein in ber 5IKiI(ä^ reife 
geemteter, bei bem 2:rodnen an ber Suft jufammengefd^rumpfte^, c einen 
ebenfold^en burd^ ein in ber SSoIIreife geemteter Äom bei berfelben 
3Sergröl5erung barfteüt. 6^ fpringt in bie 2lugen, bajg im SSergleid^ ju ber 
gütte unb Slbrunbung, meldte bie gigur c jeigt, in ber gigur b befonber^ 
JU beiben Seiten ber guri^e tim bebeutenbe Quantität t>on ©ubftanj, näm^^ 
lid^ t)on ©tärtemel^I fel^lt. 

Dbmol^l nun bie ®nbof^)ermjetten in ber aWild^reife unjtoeifelliaft 
nod^ me'^r mit ©tärfemel^I gleid^fam au^gefiopft werben, unb ebenfo 
unjtoeifel^aft bie ftidEfto ff faltige 3n)ifd^enfubftanj jtDifd^en ben ©tärfe^^ 
melilfömem in biefen QeUm relatiö abnimmt, fo ifi bamit über ben ab^ 
foluten ®efammt^)roteinge]^aIt be^ gönjen Äorne^ bod^ nid^t^ 
gefogt 

®ie Quantität beffelben läJBt fid^ natürlid^ mittelft ber mifrof!o^)i=== 
fd^en Unterfud^ung iiberl^aupt nid^t genau fefiftetten, jebod^ mad^en eine 
gröjsere Slnja^ non 9Jieffungen an ben QtUm ber fogenannten Äleber^^ 
fd^id^t eine S^na'^mt aud^ im ^roteingel^alt mal^rfd^einlid^. 

3u biefen SDieffungen würben bie Äörner im lufttrodfnen 3nftanbe 
Don bemfelben äßaterial genommen-, baS ju ben d^emifd^en unb fonftigen 
Unterfud^ungen biente. S)ie ©d^nitte gefd^al^en möglid^fi immer an htx^th 
ben ©tette be^ Äorn^ unb bie Sßeffungen auf jjebem einjelnen ©d&nitt in 
rabialer Sftid^tung an fold^en 3^tten, toeld^e nid^t eine ej ceffit)e, fonbem 
eine mittlere (Srß^e l^atten, beiläufig M ftarfer 3Sergröl5erung unb nid^t 
in äBaffer, fonbem in ©l^cerin. 

®a nun bie ©röjge ber 3eIIen in ber Äleberfd^id^t in ber 

Söltliä^rctfe. Gelbreife. Xobtrctfe. 
im ÜWinimum . 0,031 . . 0,038 . . 0,041 üRiUimeter, 
„ aßayimum . 0,041 . . 0,049 . . 0,049 „ 
„ aWittel . . 0,034 . . 0,044 . . 0,047 
betrug, fo f^)red^en, infofem aU bie Äleberfd^id^t einen beträd^tlid^en 5ßro^ 
centfal öon bem ©efammt^jroteingel^lt be« gonjen Äome^ entl^ält, bie 
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gefunbenen Saldiert bafür, baJB bet leitete öon bet SWiliä^teife 6tö jur 
©eibreife l^in junimmt, üon ba an aber unöeränbert bleibt 

®er ©mbr^o, ber gleid^falfö ben ®efammt^)roteittge]^alt be^ 
ganjen Äome^ beeinPuJBt unb namentlid^ bann, ro tnn ei3 fid^um bie 
aSertpenbung be^ ©etreibe^ jur ©aat l^anbelt, eine l^ertjorrogenbe 
giolle fpielt, ift jmar in allen toefentlid^en 23^eilen bereite in ber SKild^^ 
reife entoirfelt, bod^ ift fein SBad^^tl^um no$ feine^toeg^ jum 2lb=^ 
f(j^lul5 gelangt, ©d^on mit bloßem Sluge fielet man, bajs ba^ ^no^ptn^ 
enbe ober ber fogenannte @raöf eim toon bem aSorfprung x* be« @d^ilb== 
d^enS in biefem ©tabium nod^ um eine fleine ©tredfe entfernt ift, toä^xtni) 
fpäter ber Saum beS ©ra^feim^ biefem S?orf^)runge unmittelbar anliegt, 
toor bem äu^trodhten fogar ettoa^ über ben l^öd^ften ^unft beffelben l^in* 
aufragt S)er aSorfprung x felbfi, toeld^er bei ber Äeimung infofem eine 
toid^tige Sftotte ju f))ielen fd^eint, aU er bie ©^)i|e be^ ©ra^feim^ nöt|)igt 
nad^ äugen ju t^ad^fen, erfäl^rt in ber HJiild^reife ebenfalls nod^ ein 
2Bad^)^]^um, unb le|tere^ toeranla^ nod^ eine f($ärfere Einbiegung ber 
©(^ale jmifd^en x unb n. 2lud^ an ben beiben ©eitentourjeln unb an 
ber 2Burjel|)aube ber fenfred^t nad^ unten gel^enben SlBurjel w, fotoie 
an ben entfte]^enben©eitenfno^^)en w lägt fid^ mithülfe be^ 3Äifro== 
f!o^)^ nod^ eine 3?ergröj3erung unb aSertjollfommnung ernennen. 

S)a§ bag äßad^^tl^um be^ ©mbr^o^ überl^aupt erft fel^r f^)ät, nämlid^ 
erft gegen @nbe ber ®elb reife aufhört, ge|)t au^ einem geringfügig 
erfd^einenben, aber burd^au^ nid^t ju unterfd^ä^enben Umftanbe mit jiem^ 
lid^er a3eftimmtl^eit l^ertjor. 

Unterfud^t man nämlid^ bie ©d^ale an ben ©tetten, mo fie über ba^ 
©dpilbd^en unb ba^ embryonale 5ß fl an jd^enV^toeggelit, fo finbet 
man, bajs bie anliegenbe Äleberfd^id^t in bem ©tabium ber aöiild^^ 
reife l^ier nod^ mel^r ober weniger noffftänbig erl^alten, mä^renb fie gegen 
©nbe ber ©eibreife ober bei eintritt ber aSollreife befonber^ neben 
ber ©pi|e beiS ©ra^feim^ unb neben berÄeimfd^up^)e a grögtentl^eifö 
toerbrängt ift Sefetere brängt fogar bie gefärbte Sage be« ;3ntegument^ 
j. X^. au^einanber, toa« an ber obcrften ©pi|e beS ©ra^feim« gleid^falfö 
in ber 9tegel gefd^ie^t. 

3Ba^ bie aSeränberungen in ben nod^ nid^t betrad^teten S:^eilen ber 
grud^t anlangt, fo jeigt fid^ in bem ©tabium ber 3JHld^reife ba^ übrigge^ 
bliebene innere ^[ntegument bereits beutlid^ gefärbt, bie gärbung 
nimmt jebod^ nod^ an ^ntenfität ju unb namentlid^ fd^reitet fie in ben S^h 

*) Stpt 6 3ctöt ben ööttig auSöetoaiä^fenen reifen Quftanb bcS @mBt^o8. 
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lett bet Slnl^eftuttgi^fteae m^ ber ©eite be^ enbof^jerm« liin toeiter fort, fo 
ba§ am ®nbe bet ©clbreife meiften^ bie ganje Slnl^eftung^ftette öon beni 
@efäl36ünbcl na^ innen ju gelbrotl^ ober braunrot)^ gefärbt erfd^eint. 

^äupg Ißfl ftd^, jutoeilen fd^on üor, öfter jebod^ erfi mit ober 
naä) bem 3Serf($ir>inben be^ ^lotop^\)U^ bie Sln^eftung^fteEe t)on bem 
@nbof^)erm gönjlid^ ober gröjstentl^eite ab unb e^ entfielet bann jmifd^en bei^ 
ben ein läng^ burd^ bie 3=rud^t toerlaufenber §p|)lraum (gig, 9 c bei 1). 
S)a bie ganje ©rnäi^rung be^ enbof))erm^ burd^ bie Q^Uen ber ^n^tU 
tunpfteUe l^inburd^ erfolgen mu^, fo mürbe mit biefem ßo^trennen ber 
änl^ftungi^fteffe üon bem ®nbof^)erm bie Srüdfe, auf ioeld^er bie ©toffe t)on 
aa^tn nad^ innen gelangen, abgebrod^en fein. * 

2Bie gefagt, finbet inbeffen bieg So^trennen nid^t immer ftatt; in ben 
gaffen, too e^ eintritt, beginnt eg geioöl^nlid^ in bem bidfften %^ ber 
grud^t beiberfeitg ber 3ln|)eftung^fteffe, bort too ba§ 6nbof^)erm nad^ ber 
Sänggfurd^ umbiegt. 3)er 3Jloment beg So^trennen^ ift toegen ber lodteren 
SSerbinbung nid^t mit t)offer ©i(^er|)eit feftjufieffen; jebod^ läjst fid^ fo toiel 
beftimmt nad^meifen, bajg ber S^tf^^ww^^^^öng an bem unteren 3;i^eile ber 
3ln|)eftunggfteüe, nad^ bem@mbri;o l^in, entmeber ganj ober bo(^ toenig* 
ften3 länger ermatten bleibt, afö an bem mittleren unb oberen Steile. 
3lud^ l^ält fid^, mie l^ierbei nod^ bemerft werben mag, ba^ SSegetatioui^loaf^ 
fer in bem gmbr^o länger aU in bem ßnbofperm; fd^eibet man nämlid^ 
ein Äom, meli^e^ „über ben 5Ragel brid^t," b. ^. melc^el gelbreif 
ift, an bem Äeimenbe quer burd^, fo fielet man mit bloßem Singe ou^ ben 
sb^eilen be^ Äeimpflänjd^en^ beutlid^ Keine SßJaffertropfen heraustreten, 
mä^renb ba^ ftärfemeblfübrenbe gnbofperm, felbft bei Slnmenbung 
t)onSDrudf, eine relatii) trodEene toad^^artige ©d^nittfläd^e barbietet. — 6^ 
toeifi bieg barauf l^in, ba^ ber ©mbr^o öon allen Sil^eilen ber 
grud^t feine (Snttoidflung t)ielleid^t am fpäteften abfd^liejat. 

3;n ber grud^tfnotenloanb erreid^t, fotoiel fid^ erfennen läßt, bie 
aSerbidfung unb tl^eilmeife 35er ^ol jung ber SWembranen, bie bereite 
t>or ber 9Jlild^reife, in ber äujäeren iDbcrl^aut fd^on fel^ frü)^ begonnen, 
gleid^jeitig mit bem aSerfd^minben beg ©l^loro^J^^ffg i|)r @nbe; am f))äteften, 
mie eg fd^eint, in ben inneren Sagen ber ©d^ale unb in ber ©egenb bei 
©efäßbünbete, loeld^eg fd^liejglid^ gleid^faffg toerl^oljt. Slud^ bie SWembranen 



*) '^VLö) ber 9lürfmarfd^ ber ©toffe öott innen na^ aufeen, ben bie t). 9lofcnberg« 
2xpxn^tt)']ä)t ^InfK^t t)on ber SJerbirfung unb (Srpriunö ber ©(i^ale auf Soften ber 
inneren ^ornfubftana au Htultren fiä^elnt, loürbe mit bem SoStrennen ber ^nl^ef« 
tunfiSflettc wn bem ©nbofperm, abgefti^mtten fein. 
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ber ^kUx^ä)iä)t fd^etnen ftd§ in ber SDUld^eife no<J^ ju tjerbiden, o|)ne bafe 
jlebod^ eine SSerl^oIjung in ii^nen eintritt 

S)a6 liierfeei bie eigentlid^e ©d^ale, unter roe^er mir m^ Dbigcm 
bie nmgen)anbeUegru(3^tfnotenn)anb flu^ bem übriggeblie=^ 
benen ^ntegument t)erfte]^en, in ber S)icfe b. 1^. in il^rer räumlid^en 
SlUi^bel^nung jtoifd^en ber äujgeren unb inneren S3egrenjung nid^t jn-=, fon^^ 
bexn i)ielme]^r abnimmt, mögen naij^ftel^nbe ^oi)len belegen. Sie finb ba^ 
aiefultat einer gr%ren Slnjal^l toon äWeffungen an bemfelben äRaterial, toeh 
(|e0 ju ben Meffungen ber Äleberfd^id^t biente, unb jmar tourbe bie ©d^ale 
Pet^ nur an ben bünnften unb an fotd^en ©teilen gemeffen, too fie t^ott^* 
ftänbig unb jufammenpngenb tüar. 

2)te jemeilig minimale Side ber ©(ä^ale in nachgereiften luft* 
trodenen ^ütmm betrug: 



in ber üKili^^teife 


®eI6ieife 


Xobtreife. 


im aRtnimum . . 0,024 . 


. 0,024 . 


. 0,021 3Rimmeter, 


„ Sßaftmutn . . 0,053 . 


. 0,042 . 


. 0,038 


„ amttel . . . 0,037 . 


. 0,029 . 


. 0,027 



SSerftel^t man ba'^er unter ber 3) i de ber ©d^ale ba^, m^ man fonft 
nad^ bem getDöl^nlid^en ©pra($gebraud^ unter „®i(fe" toerfle'^t unb iroran 
man benft, tt)enn man }. S3. wn ber S)i(fe einel SJrete^ ober einer 9Bauer 
fi)rid^t, fo ergiebt fid& au» biefen ^al^len unb no^ fid&erer au^ ber 
©nttoidlung ber ^rud^t, bajs bie 35idte ber Sd^ale öon ber 
aWild^reife, ipie über|)aupt von beröefrud^tung an forttpä^enb ah^ 
nimmt (g=ig. 9 a unb c), bafe biefe abnal^me in bet ©eibreife aufhört, 
unb ba§ dn ©idfenmad^i^tl^um ber ©d^ale tion ber ®elb reife bi^ jur 
3Soll* unb S^obtreife, unb überl^aupt ganj unb gar nid^t ftattfinbet. 

SSon einet S^K^^nnel^rung an ber äufeeten, fotpie toon einem 2Bad^^=* 
t^um an ber inneren Dberfläd^e ber ©d^ale auf Soften ber angren^jenben 
5C^eile ber grud^t ift gönjlid^ ju abftral^iren, unb bie SSeränberung in ber 
©d^ale berul^t, abgefel^en von ber Slefor^tion mel^rerer mittlerer S^Kl^S^^ 
unb ber 3^<iifJnnenbrängung ber übriggebliebenen, lebiglid^ auf einem SSor^ 
gange inneri^alb ber 3ellmänbe ber refürenben ©d^id^ten. S)aburd^, 
bajs in biefe 3efftt)änbe ©ubftanjt^eild^en eingefül^rt unb eingelagert tperben, 
toa» nur bei ©egentoart t)on 3Baffer, unmöglid^ aber allein burd^ bie ©on=* 
nenl^i|e benrtrft werben fann, nimmt i^re SJidfe nad§ bem Innern ber gellen 
f)in allerbingS ju, unb l^ierau^ mag aud^ eine @en)id^tS8una]^me ber ganjen 
©(^ale von einem getptffen geitpunlte an unb bi^ ju einem gemiffen 3eit== 
i)unfte Irin refultiren. Ob ft(^ aber au^ ber fo aufjufaffenben „^ex^ 
bidfung ber ©d^ale" bie ©rfal^rung erflären l«§t, bafe tobtreif getoor^ 
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bettet ©etreibe beim aSermal^len mel^r Äleie liefert, afe früher (in ber ©elb^ 
reife) geemtete^, ba^ ifi infofern fe^r au bezweifeln, ate au^ biefe SSer^ 
bidung, fo toiel mifroffoj^ifd^ nad^8un}eifen ift, in ber @elb reife aufhört. 
©oUte bie (ä^emifd^e Slnalpfe bie mifroffo^ifiä^e Unterfu(j^ung beftätigen unb 
ergeben, bajg ber ^oljfafergel^alt be^ Äorne^ t)on ber ©eibreife an nid^t mel^r 
junimnit, bann fann bie in Siebe ftel^enbe @rfa|)rung fügli(ä^ nur barouf 
jurüdgefül^rt tt)erben, bajg in golge be^ ftarfen 2lu^* unb 3ufamnientro(f=^ 
nen^, tüdä)^§> auf bem §alnie tobtreif tt)erbenbe^ ©etreibe oft erleibet, bie 
aSerbinbung ber ©d^ale, ber Äleberf(^i(^t unb ber junäiä^ft angrenjenben 
©tärfejeffen eine fo fefte toirb, bajs bei bem 9)la]^l^rocel3 bie ©onberung be^ 
aJlel^lförper^ toon ber ©d^ale ttjeniger gut gelingt unb folglid^ oon ber Äleber^^ 
\ä)xä)t unb ben anl^ängenben ©tärfejeffen eine größere ©ubftanjmaffe in bie 
Äleie gelangt, ate bei fold^em ©etreibe, toeld^e^ in ber ©eibreife geemtet 
unb langfam getrodnet Sorben. ©:))eciett auf biefen ^unft gerichtete Unter^ 
fud^ungen ^dbtn barüber ju entf(^eiben, ob bie tUn au^gefi)ro(^ene a5er== 
mutl^ung jutrifft ober nid^t; iä) felbft loar niiä^t in ber Sage, fol^e Untere 
fud^ungen anjuftellen, mugte mid^ i)ielmel^r barauf bef darauf en, bie unter 
ben Sanbioirtl^en verbreitete Slnfid^t toon bem „Siidertoerben" ber 
©d^ale ju n}iberlegen. 

^n bem ©tabium ber ©eibreife ift, fo meit fid^ bie^ mit §ttlfe be^ 
aKifroffo^)eg nad^tt)eifen lä§t, ber ganje anatomifd^e Slu^bau be^ SBeijen== 
fome^ foiool^l in ben inneren, afö in ben äußeren Sl^eilen t)ollenbet, unb 
öon biefem 3^tipunfte an fd^eint ber Äomlöriper nur nod^ pl^pfifalifd^en 
^roceffen unterioorfen ju fein. S)ie h)efentlid^ften ber babei i)or fid^ ge|)en=^ 
ben SJeränberungen fommen fpäterl^in jur ©prad^e; l^ier am ©d^luffe be^ 
erften 2lbfd^nitt^ ift nur nod^ auf ben ganj bebeutenben Suftgel^alt bin^ 
juioeifen, ben ba« oßllig reife Äom jeigt unb ber bie notl^menbige golge 
ift von bem Serbunften be^ SBaffer^ unb bem gntftel^en oon ^ol^lräumen 
an foldpen ©teilen be^ Äome^, too bie 2;i^eild^en bei bem 3ufammentrodfnen 
nid^t in unmittelbare unb innige SerübrUng ju gelangen vermögen. 

©0 beflnbet fid^ jmif^en ber fril^eren Slnbeftung^fteEe unb bem 
@nbofpermför^)er in fel^r i)ielen Bbtmxn ein großer läng^ burd^ ba^ Äom 
verlauf enber Suftraum (gigur 9, c bei 1), beffen Urfad^e bereite oben 
tvM^nt h)orben. 

gerner entfte^t jtoifd^en bem ©mbr^o unb ber jufammenfd^runtpfen:* 
ben ©d^ale ein größerer SuftfadE (gigur 6). 

Slußerbem ift in bem übri^ gebliebenen 3;nnenraum ber Bitten ber 
©d^ale (gigur 7 bei 1), foioie in ben Seilen ber Äleberfd^id^t meiften^ je 
eine große Suftblafe enthalten , unb in ben ©tärfejellen unb in unb jtoifd^en 
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ben geHett be^ ßmbr^o befinbet fid^ gleid^fdl^ eine gar nid^t unbeträd^tl^e, 
in toerfd^iebenen hörnern inbeffen toed^felnbe 5IKenge toon fletneti Suftblctöd^cn, 
tDorauf lüir bei ben Unterfud^ungen über bie 3Ke|)Iig!eit unb Olaftgfeit be^ 
SBeijenlorn^ nod^ einmal jurüdffommen. 

2Bir fd^lieJBen bie m{froffo))ifd^en Unterfud^ungen mit einer turjen 
Slecapitulation. 

3)er g^rud^tfttoten, au^ t^eld^em fid^ bie 3Beijenfrud^t entoidfelt, befielet 
au^ ber g^rud^tfnotenwanb unb bem ©p. 

S)a^ ®9, an ber Slnl^eftung^fteHe mit ber grud^tfnotenmanb t)erti}a(^fen 
unb toon ben beiben, an ber MikofpU burd^brod;enen ^ntegumenten einge=* 
fd^loffen, birgt in jeinem ;3nnem bie grofee embr^ofadEjeUe mit ben 
beiben Äeimblä^^en. 

3flad^ ber SJefrudptung burd^ ben ^ollenfd^laud^, meld^er 
bnvä) ben ©riffelfanol in bie gru(^tfnoten]^öl^le, burd^ bie SWifeop^le unb 
bie 3^tten ber Äemtoarje an ben ©mbrpojadf gelangt, enttoidelt fid^ ba^ 
eine Äeimblä^d^en nad^ unb nad^ ju einem, an einen großen 
fd^ilbförmigen Böxpcx angemad^jenen, mit brei SBurjeln, 
einer ^anpU unb einigen ©eitenfno^^)en toerfel^enen '^flänj^ 
d^en, beffen embr^onalei§ SBad^Stl^um bi^ in bie ©eibreife 
be^ Äorne^ ju x)erfolgen, unjujeifell^aft aber gegen (gnbe 
biefe^ Sfteifeftabium^ nollenbet ift. 

S)er toon bem Äeime übrig gelaffene 9taum be^ ettoa auf ha^ 25== 
fad^e* fid^ erttjeitemben ©mbr^ofadEe^ tpirb mit bemjenigen ^^Hgcii^ebe au^^ 
gefüllt, tDeld^e^ toir an ber reifen gru^t ben@nbof^)erm^ ober Wltf)U 
töxp^t nennen. S)a^ Sluftreten ber Stärfetßrner in bem @nbo^ 
^perm beginnt 10 big 14 Stage nad^ ber Sefrud^tung, unb öon berfelben 
Seit an unterfd^eibet fid^ bie äu^erfie 3^ölage be^ ®nbofpermg öon ben 
übrigen beutlid^ ate bie fogenannte Äleberfd^id^t 35ie ©inlpanbe:^ 
rung unb ©inlagerung toon Stoffen, befonber^ i)on ©tärfe^ 
melil, in bag ©nbofperm ift 10 Sage üor ber ©eibreife nod^ 
um ganj bebeutenbe; in bem SJJioment, votnn ba^ Äorn 
über ben 5Ragel brid^t, |)at fie aller Söal^rfd^einlid^feit nad^ 
aufgel^ört. Db le|tereg antrifft, l^at bie d^emifd^e Slnal^fe naiver feft^ 
juftellen. 

©ämmtlid^e 3;beile au^er^alb beö (gmbr^ofadfe« ober 
be« @nbof^)ermg »erben ju ber ©d^ale jufammengebrängt. 



*) Sinear öcmcffcn. 
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Son beut urfprünglid^en eifern Weifet nur eine ^nbeutung übrig. 
3)a^ äuJBere ^nUQument i)erf(j^tt)inbet gätt}lid^, ba« innere mirb 
ju ber gelbrotl^ gefärbten innersten Sage ber ©d^ale. 

SHe e?tu(J^tfnotenn)anb, üon einer äui^eren unb inneren Dber^ 
]^ut befleibet, fül^rt öor ber 3Ril(|reife in il^rem gröjgeren 
Z^tiU rei(ä^lid^ ©tärfeförner, in ber innerften S^Wäfx^t 
bi^ jur ©eibreife l^in ©l^loro^jl^^ll. S)urd^ Sfteforption ber 
mittleren unb burd^ 3ufammenbrängung. ber übrig blei^ 
benben S^^l^lagen nimmt bie S)i(fe ber grud^ttnotentoanb 
niä)t allein relatito, fonbern aud^ abfolut forttoäl^renb ab. 
S5ie ajerbidung unb tJ^eilt^eife SSerl^oljung ber gellwänbe 
in ben Se^l^^ ^^^ grud^tfnotentDanb erreid^t }ugUi(ä^ mit 
bem gänjlid^cn aSerfd^h)inben be^ ©l^loro^jl^^lU, tpeld^e^ 
tt)ieberum mit bem S3re(^en be« Äorne^ über ben 9iagel genau 
jufammenfällt, allem anfd^eine nad^ il^r 6nbe. 

S)ie mi!roffopif(j^e Unterfud^ung fül^rt ju bem @d^lu^, 
baB ber SKoment, in tpelc^em jebe @^)ur t)on grünem ®]^lo= 
rop^^ll in ber 5Rä]^e be^ ©efäßbünbeU toerf^munben, ju=^ 
gleid^ berjenige ift, in toeld^em ber ganje anatomifd^e Sau 
be^ Äorne^ hi^ auf ba^ Slu^trodfnen toollenbet ift, unb ba 
in bemfelben ^omtnt ba^ Äorn über ben 5Ragel brid^t, fo 
jd^eint bie^ all unb längft befannte Äennjei^en ber @elb=^ 
reife, öon einem getoiffen ©efid^t^punfte au^, ben jtoed^ 
mäjsigften 3^^tpunft jur @rnte allerbing^ mit großer 
©enauigfeit anjugeben. 
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))l)#kalt|*(^e unb ä^tmfö^t Untttfn^m^tn. 



SOMe bereite in bcr ©inleitung angegeben, beswed ten bie pl^^fifaltfd^en 
unb d^emtf($en Unterfut^ungen fpecieff bie ©rmittlung ber 3Seränberungen, 
todä)e 

a) ben 2Bafferge^a(t, 

ß) bo^ SSolumen, 

y) bo^ f^)ecififd^e ®ett)id^t, 

S) ba^ abfolute ®ett)id^t, 

€) bie ftofflid&e ^ufantmenfefeung 
ber ©etreibefruij^t in ben legten ©ntmidlungigftabten nnb tüä^renb be^ 
Steifend betreffen. 

3)0^ 3Katerial ju biefen Unterfuiä^ungen lieferte ein, auf einem 
größeren, inSejug auf SSorfrud^t, S3earbeitung unb 5Düngung 
ganj gleid^mäßig bel^anbelten, gebrillten Söintertoeijenfelbe erft ftttjc. 3eit 
t)or ber 3Wil(3^reife ber Äßrner an einer fol(i^en ©teile ou^etoäl^lte^ 3Ser* 
^uiä^^ftüd,* tt)o ber ©oben in allen S3ejie]^ngen ot^ annftl^ernb gleich 
-angefe^en toerben fonnte, unb tt)0 bie 5ß flau jen fid^ burd^ einen fräftigen, 
aber nid^t üppigen unb befonber^ bur(i^ iimn au^geglid^enen @tanb 
au^a^tteten. 

S)ie Söal^l ber aufeinanberfolgenben emteabf(3^niite tourbe auSfd^li?^^ 
\\^ n(xä) bem ®ntn)i(flung^- ober Sleifejufianb ber Äßrner 
getroffen; nur bei ber legten ßrnte bebingte bie 2Bitterung, bie fonfl toegen 
i|>rer Sefiänbigfeit fär ben SSerfuiä^ aufeerorbentlid^ günftig toar, eine 
glil(Ht(ä^em)etfe aud^ nur uner^ebltd^e Slbtoeid^ung unb Störung. 



*) ^xx ^rofcjfflt Äüjn ^attc bie ®üte, mit auf bcm su«i lanbtoirt^* 
fd^aftU^en Snftitut ber Uniöcrfttät ^aUc fie^btigen SJetfu^Sfelbe m @tü(f 
äBciacn (na(^ meiner %u%\x>c^\) ^cveUtoiHtöft awr SBerfüfiwng ju fletten. 
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S)ie nähere ß^arafteriftif ber Smteftabicn ifi folgenbe: 
(Srfte^ ©tabiuni: äRild^reife a. 

©mtetag ber 9. 3ull Sei bem 3Kaffenanblt(f im gelbe ftel^enb 
ma^k ba^ ©etreibe nod^ einen grünen ©inbrud. Sei genauerer Setrad^^ 
tung ber einj einen ^pflanjen jeigten fid^ bie^alme unten bi^ jum britten 
knoten (von ber Slel^re gered^net) gelblid^, oberl^alb griln. S)ie Slätter 
toaren ganj unten bereite toöttig abgeftorben; bie ©)) reiten ber oberen brei 
l^atten am SRanbe, in ber SWitte ober an ber @pi|e gelbe Streifen unb 
glede, loäl^renb fold^e an ben Slattfd^eiben fid^ nod^ nid^t bemerf^ 
bar mad^ten. S5ie ©:))reite be^ oberften Slatte^ loar Derl^ältniJBmäjsig nod^ 
am meiften grün, jeboc^ tt)urbe aud^ biefe an ber 9Jle]^rjaI)l berßjemplare 
fd^on gelbfledKg. S)ie Äörner ioaren feft toon ben gelblid^^ grünen 
©peljen umfd^loffen unb jeigten toon äugen ein grünet Slnfelien, im 
Snnem eine mild^ ige Sefd^affenl^eit. * 

3toeite^ ©tabium: SWild^reife b. 

©mtetag ber 13. ;3uli. Sluf ben benad^barten gelbem l^atte bie 
3floggenemte (in ber 35ott=^ unb Slobtreife) begonnen. 

S)er SSerfud^^toeijen getoäl^rte im gelbe fte|)enb ein grünlid^e^, fd^toad^ 
gelblid^e^ Slnfel^en, befonber^ fd^immerten bie Slei^ren fd^on gelblid^. 

S)ie §alme waren tl^eife ganj gelb, tl^eil^ ba^ ©tüdf }h)ifd^en ber 
Slel^re unb ber ©teile, too fid^ bie ©))reite be^ oberften Slatte^ toon bem 
^alme abbiegt, no(^ grün. 

S)ie Slattfpreiten fämmtlid^, bie Slattfd^eiben meiften^ gelb; 
bie ©d^eibe be^ oberften Slatte^ jebod^ in ber M^t be^ ^almfnoten« an 
i)ielen ©jentplaren nod^ grün. 

S)ie toon ben grünlid^^ gelben ©pelzen feft umfd^loffenen Äßrner 
auf ber SRüdfenftäd^e gelb fi^immemb , an ber gurd^enfeite no^ grün. S)ag 
(gnbofperm nod^ ntild^ig, bie 9Kild^ jebod^ in einigen ^ötmtn fd^on an^ 
fangenb fabenjiel^enb ju »erben. 



*) ®te SBcfd^tctbunö entf^)rt(i^t l^tcr tote in ben folöcnbcn ^rnteftabtcn bem @nt* 
tDt(!Iunö§s#öttbe ber SWcl^rsal^I ber fräftiöften 2:nebc ber einjelnen spflanjenftöcle. S)ie 
]ö)Mä)tttn 3:tiebe waren in ber enttoirflunö metftenS ettoaS jurüd. khtx auä) M ben 
Iräftiöftßtt trieben jetgte fi(^ eine Unöleid^mältöfcit in bem enttoirflunöSauftanbe. S)ieie 
t)ertt)t|d^te fi(i^ atoar mit ber fortfd^reitenben 9letfc immer mel^r, öerfd^toanb iebod^ erft in 
bem @tabium ber SBottreife öänjUcä^. ^uf öereinjelte Sda^jügler fonnte bei ber SBal^l ber 
©mteabfd^nitte felbjtberftfinbUd^ feine 9lütffl$t genommen »erben. 
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S)ritte« ©tabium: ©elbreifc. 

©mtetag ber 20. 3uli. S)er Sloggen ber 9la#arfelber mar grö§^ 
tent^eifö abgefal^ren, aud^ fd^on ©erfte eingeerntet; §afer unb SBetjen 
ebenfalls jum Mä^tn reif. 

5Der aBeijen auf bem betreffenben 3?erfud^^ftiide mad^te 
im ©rogen dmn DoIIftänbig gelben ®nbru(f. 

3)ie ^alme toaren ganj gelb ober gelblid^toeiß (l^in unb lieber 
jeigten ftd^ igalme mit l^ed^tblauer ober röt^Iid^er garbe). 

®ie 93Iätter, aud^ bie ©d^eiben fämmtli^ gelb, bie Slattfpreiten 
j. 2^. gelblid^braun, teid^t abbrei^enb. 3)ie oberen jroei ober bret 93 la tt^ 
Inoten*) bagegen nod^ grün. 

S)ie Äörner, befonber^ an ber @pi|e ber 3le|)re, j. 5^). fd^on 
lodterer, bie meiften nod^ feft in ben gelben ©peljen; bie garbe ber Äömer 
gelb, bei einigen gelbbraun; bie SKild^ int Qnnem berfelben nerfd^tüunben, 
fobenjiel^enb ober nod^ l^äupger bereite fo feft geworben, baJB öiele Äör^ 
ner bei toad^^artiger ©onfiftenj leidet unb beftimmt über 
ben 5Ragel brad^en, toälirenb anbcre, befonber^ bie an ber ©pi|e ber 
äel^re befinblid^en, über biefeg ©tabium fd^on bebeutenb l^inau^ (toolt 
reif) toaren. 

SSierte^ ©tabium: Vollreife. 

©mtetag ber 23. 3iuli. S)er Sloggen in ber 5Rad^barfd^aft l^atte 
fämmtlid^ ba^ gelb geräumt; ^afer lag auf bem ©d^mab; m ©(^kg 
SBeijen ganj in ber 9lä|)e be^ aSerfud^iSfelbe^ toar tobtreif, tourbe aber 
nid^t gemälzt. 

S)er bieffeitige SSerfud^^toeijen ^atte fid^ öon ber ©eibreife 
an nur in fofern öeränbert, afö einmal bie Slattfnoten, mit Slu^Snal^me 
be^ oberften, ber an einigen ©jemplaren fid^ nod^ grünltd^, bidfer unb beim 
®ur(^bred^en jaftig jeigte, nun fämmtlid^ gebräunt unb jufammengefd^nürt 
erfd^ienen, unb in fofern afe jmeitcn^ bie Äörner fid^ leidster i)on il^rem 



*) Unter SBIatifttotcn öcrftel^cn totr bie gürtclfbrmiöe Sl^crbirfung bct SBIatt* 
f(i^cibc btd^t über bem ^atmfitoten , an totlö)' le^tcrcnt ba§ SBlatt entf^)rin9t. (SJemeiniß« 
Kd^ l^ölt man ben SBIattfnoten jugleiiä^ für ben §atmInoten. ®aft eine ^oiä^t ?luffaffmtö 
ober nt(i^t rid^ttö, jum mtnbeftcn ungenau tfl, baöon fann man ^ Uiäji übetjeuöen, 
tocnn man bie SBIattfd^etbe unmittelbar unter bem Sßtottfnoten ringSl^erum buriä^fd^neibet. 
SRan fann bann t)on bem §alme bie SBIottfd^Hbe abftreifen unb l^at 1) an biefer bie 
öürtclförmige SJerbidung: ben SSlattfnoten, 2) in bem fonft meijtenS l^o^Un §almc eine 
fefie, gef(i^Ioffene Ouertoanb: ben ^almfnoten. 

3 
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©tteld^eti unb au^ ben ©peljett aWöfcn unb fx(3^ butiä^gättgig ni(i^t me^r 
über ben 9flagel br ediert, tool^I aber j. Stl). nod^ biegen liefen. 

günfte^ ©tabium: Stobtreife. 
(©nbe ber SSoEreife, 33egtnn ber Stobtreife?) 

®mte ben 28. ^uli Slbenb^ 8 U^r .*) 

3n biefem ©tabiunt jeigte fid^ aud^ ber oberfte ^latttnoUn 
überaE braun unb jufamntengefd^nürt, fonft tüar aber ein in bie Singen 
faHenber Unterfd^ieb jtoifd^en bem vierten unb hcm fünften ©tabiunt 
nid^t ju bemerfen. SDa^ 93red^en ber Äömer über ben 3lagel n^ar in bie^^ 
fem ©tabium ebenfo wenig mie in jenem, unb e^ toar tüegen ber fut^en 
bidfen ©eftalt ber Körner int erl^ärteten gi^ftottbe überl^aupt nid^t möglid^. 
5)a]3 bie Äßrner im fünften ©tabium bebeutenb leidster aufgefallen ober 
bafe bie ^almt fpröber unb jerbred^Iid^er geiüefen mären, als im vierten 
©tabium, lie§ fi($ nid^t conftatiren. 

©ed^SteS ©tabium: S;otale Stobtreife. 

@mtetag ber 2. Sluguft. 

3)aS ©trol^, toeld^eS, tüa|)rfd^einlid^ in golge beS Siegend, eine 
bunHere, matte, fd^mu|ig==gelbe garbe angenommen l^atte, nun aufeerorbent^^ 
lid^ fpröbe unb jerbrei^lid^, fo bajg eS unmöglid^ ioar, ein ©eil aus bem* 
felben ju fd^ürgen (fnüpfen). S)ie Körner an fid& bem Slnfd^eine nad^ unöer* 
änbert, bagegen fel^r leidet auSfattenb; ein beträd^tlid^er SC^eil ftreute fd^on 
auf bem gelbe auS. 33ei ber getoöl^nlid^en ©mtemeti^obe (Sln^uen, 216* 
raffen, Slufbinben u. f. f.) brad^ eine Slnja^l Slel^ren ganj ab, eineaingal^l 
in ber SWitte burd^. — 

^infid^tlid^ ber ©rntemetl^obe trat bei ben öorftel^enb gefenn* 
jeid^neten ©tabien nur in fofem eine 3Kobififation ein, alö in bem ©ta* 
bium ber ©eibreife, um ben @influ§ beS fd^nelleren unb langfameren 
a:rodhtenS auf baS SRad^reifen unb bie Dualität ber Äömer ju prüfen, 
i)on einigen Öuabratrutl^en ein 33^eil mit ber ©enfe auf baS ©(^toab 
gemäht unb in ben ©(^maben bünn ausgebreitet abgetrodhiet, ein 
anberer ^tH angei^auen, abgerafft, gebunben unb fofort in ^Wfptn 



*) Urf^rüttßltd^ mar Beal6fij3^ttgt toorben, bicfe (Bxnk no^ einige 3:o9e |inau§* 
äufc^teBen. 2)a aBer am 28. 3uU 0^6^« ^^cnb bie SQßitterunö umsuft^Iaöen brol^te, fo 
f(^ien e§ qexai^tn, ba$ gut Untcrfud^ung erforberlid^c 3Jiatcrial öor bem SJegen, ber in 
ber 9^a(^t b(w:auf toirflid^ eintraf , in Sid^erl^cit ju bringen. ^u§ biefem ©runbc mufete 
jur ^rgönjung no^ ein fe(%§te§ ($rnteftabium l^injugefügt »erben. 
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ju 10 ©arbett, eittfcä^liejBKd^ ber ©edfgarfte, aufgefieEt tourbe. S)a8 in ber 
aSoUreife in gleid^er SBeife ab== unb jufamtnengebtad^te ©etreibc mürbe 
in bad^förmige Stiegen geftellt. 

^n Setreff ber ©rntemitterung ifi nod^ ju benterfen, ba]3 in 
golge ber ungemöl^nlid&en §i|e unb Sxotfenl^eit, tüeld^e in ber legten 
§älfte be^ Quli 1868 l^errfd^te/ ber ^procejB be^ Steifend jmar fd^netter ofö 
im 3)ur(^fd^nitt ber i^al^re, aber nid^t^ befto weniger normal nerlief. 
(33efanntlid^ jeid^nete fid^ bie reid^e SBintergetreibeemte be^ in 9tebe ftel^en^ 
ben 3a^re)g burd^ tDO^ au^gebilbete ober, toie man e^ nennt, i^oEftönbig 
ausgereifte Äömer öort^eiC^aft aus). 6in eigentlid^er SRegentag fam in 
ber ©egenb öon ^alle toä^renb beS ganjen 3RonatS ^uß, mit SluS^ 
nal^me beS 1., toeld^er einen fd^önen frud^tbaren SRegen brad^te, gar nid^t 
i)or. 3tad^bem eS am 2. unb 3. 3uli aud^ nod^, aber mit Unterbred^ung 
geregnet l^tte unb bann bis jum 7. :3uli meiftenS fttl^I geblieben mar, 
nal^m mit htm 8. b. 3J?. bie SBitterung einen beftänbigen l^eigen unb 
trodhten ßl^arafter an. S)aS 2:i^ermometer ^ielt fid^ jtoifd^en 20 unb 30^ 3t. 
®ie in btefer 3eit |)äufigen ©eioitter unb ©ewitterregen trafen bie ^alle^ 
fd^e gelbftur meifiens nid^t. 5Rur am 9. unb 13. Quii fielen einige Siegern 
tropfen unb am 14. ein furjer Slegenfd^auer. Stud^ am 23. ^uli gab eS 
beS aibenbs jioifd^en 8 unb 9 Uf)x einen gleid^fallS unbebeutenben ©emit^ 
terregen, tt)el(^er ben in 5ßuppen unb in Stiegen ftel^enben SBeijen 
traf, aber fo ioenig burd^brang, ba§ am näd^ften 3)torgen um 9 Ul^r bie 
©arben bereits lieber öottftänbig abgetrotfnet maren. S)er auf baS 
©d^mab gemälzte SBeijen befam biefen Stegen nid^t, ba er einige ©tunben 
i)or bemfelben bereits ^attt eingebrad^t werben fönnen; bie 3^it ^on nod^ 
mä)t ganj 3 S^gen reid^te bei biefer ©mtemetl^obe l^in, um fomol^I Äör== 
ner als ©trol^ öoHftänbig ju börren. S)aS in 5ßuppen gefteCte ©etreibe 
mar tro| ber brennenben ©onnen]^i|e erft nad^ 5 Sagen, unbjmar gleid^* 
jeitig mit bem 3 ^ge fpäter, in ber 3Sollreife gemälzten, in Stiegen 
gefteEten jum einfd^euern trodfen. 

S3e^ufS ber Unterfud^ung mürbe aus ben ©d^maben, ben ^ßu^*» 
pen unb ben Stiegen je eine ©arbe nad^ bem völligen 6rl^är= 
ten (Slad^reifen) fämmtlid^er Körner mit ©infd^lujB berjenigen in 
ben jurüdf gebliebenen Slel^ren, im Uebrtgen aber in ber SUlild^ reife, 
©eibreife, iBollreife, SCobtreife je eine 5ßrobegarbe fofort nad^ 
bem Slbfd^neiben mit nad^ §aufe genommen. 

3n ber aSorauSfe|ung , baj3 bie Äömer in ben gröjäten Sle^ren 
nid^t allein bie Mftigfte, fonbem namentlid^ aud^ bie normalfte unb 
gleid^mäjBigfte ©mä^rung erfal^ren, mürben tl^eilS an benf 3;age ber 

3* 
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ernte, Ü)txU fpäter bei gelegener 3^it au^ ben 5ßrobegarben nur fold^e 
©jemplare au^etoäp, n)eld^e m^ Sle^renlänge i)on minbeften^ 9 Senfe 
metern J)aütn unb fonfi in jeber S3ejie]^ung i^oEfoninten erfd^ienen, babei 
ober aufeerbeni äffe Sjemplare aui^efonbert, toeld^e nad^ ben ©rannen, 
ber SSel^aorung unb g'arbe ber ©peljen anberen 3Sarietäten unb ©piet 
arten angel^örten, ober in i^rer ©ntmidflung gegen ba^ betreffenbe &ta^ 
bium, fo toeit bie^ äujserlid^ ju erfennen, vorausgeeilt ober jurüdfge^ 
blieben toaren. 

5)a bie fo erl^altenen 35erfud^Seyeniplare ber Qo^yi m^ ^öci^fienS 13, 
nteiftenS fogar nid^t niel über 6 5ßrocent in ben öerfd^iebenen ^probegarben 
betrugen unb öon il^nen überbieS ein S:i^eil toegen Äömerauj^faffS befei* 
tigt n)erben ntufete, fo ioor eS nid^t gut t^unlid^, nod^ eine engere SluS^ 
toal^l ju treffen, obgleid^ biei§ ertoiinfd^t gewefen toäre fowo^l in ^inftd^t 
auf bie ungleiche Sänge ber Slel^ren, bie bei ben au^gefud^ten (äpentplaren 
jtoifd^en 9 unb 12 gentintetem fd^wanfte, aU aud^ in ^infid^t auf bie 
ungleid^e ^a^l ber ßörner in einer Slel^re, bie nad^ ber B^^^^i^fl i^ 
ben ©peljen bei ben Heinften Slel^ren ungefäl^r 40, bei ben größten unge^» 
fä^r 60 ©tüdf pro Slel^re betrug. Qmmer^in burfte baS SRaterial im 
SQSefentlid^en afe öergleii^bar angefel^en n)erben. 

Um aus hm auSgewäl^lten ^el^ren bie Äörner, um bereu Untere 
fud^ung eS fid^ l^ier ja befonberS l^anbelte, ju gewinnen, ttjar eS nötl^ig 
biefelben öon ben ©peljen ju trennen. S)ieS ©efd^äft mürbe bei bem= 
jenigen 3Raterial^ melc^eS im frifc^en 3^^^^^ möglid^ft ol^ne SBaf^ 
fert)erluft unterfud^t toerben foüte, fo fd^nell afe irgenb möglid^ abgetl^an. 
SBeil aber bie Äömer, namentlid^ in bem erflen unb jtoeiten ©tabium, 
feft 'oon htn ©peljen umfd^loffen n)urben unb in golge beffen einjeln aus 
ben ©peljen herausgenommen, babei aber aud^ mit ©d^onung bcl^anbelt, 
gleichzeitig mit Slufmerffamfeit burc^muftert unb überbieS t)on ben brannten 
orangegelben S3lafenfuJ5*Sart)en*) gereinigt toerben mußten, fo t>et^ 
gingen tro| affer SSefd^leunigung mit ber bajmifd^en fommenben 5Rad^t bod^ 
24 bis 20 ©tunben, el^e bie 33eftimmungen beS SBaffergel^altS, beS 
aSolumenS unb beS fpecififd^en ©etoid^tS auSgefül^rt toerben fonn^^ 
ten. 3n ber 3*^if<ä^^^J^it Ratten fid^ bie Äömer natürlid^ in äffen brei 
S3ejiel^ungen üeränbert. 3)er SBafferöerluft burd^ 35erbunftung betrug 
bei 260 Römern aus bem erften ©mteftabium, n)eld^e bie 5Wad^t ^inburd^ 
in einem cplinbrifd^en ®efäj5 "oon 3,5 Zentimeter S)urd^meffer offen geftan^ 



*) 2)tc Sattien, bte bem Thrips cerealium ottöel^örtett, Ratten üBrigenS feine 
itöenbttjie cr^eWiiä^ett Söefci^äbigungen ber Äörner öerattk^t. 
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ben l^atten , n)ä]^renb 10 ©tunben 0,57 ^ptocent t>om ©efammtgeiDid^t ber 
Äömer. S)er SBaffctgel^alt in bemfelben ©tobium tourbe im ©uriä^fd^nitt 
auf 51,47 ^ßrocent gefuttbeti. Qfm ^Sergleid^ ju biefem ©efamtntoaffer* 
geaalt fantt betnnad^ jene SSeränberuttg , bie o^nel^in in 5ßrayt nid^t ju 
t)erme{bett mx, füglt(^ i^emad^Iäffigt toerben. S3ei ben folgenben ©ntte^ 
ftabten, in tod^m ber SBaffergel^alt fucceffit)e bi^ auf circa 13 ^rocent 
l^erobfanf, l^ätte eine gleici^e SSerbunftung non 0,57 5ßrocent ollerbingig 
mel^r ju bebeuten gel^obt, jebenfatt^ nal^m aber mit bem SJBaffergel^alt aud^ 
bie 35erbuttftung ab. ®irect beftimmt fonnte festere nur in bem ertoäl^n^ 
ten %aU^ werben. Dbmo^I bemnad^ bie gefunbenen S^W^ ^^^ ^^f^^f 
tt)ie au(ä^ au^ anbern ©riinben feine^n)eg^ ab folute finb, fo lommen fie 
bod^ ber SBirllid^feit jiemlid^ nal^e; iebenfalfö ftnb fte geeignet, nad^ mel^* 
reren Seiten l^in ein S3ilb t)on ber 3Seränberung be^ ®etreibe=^ 
forng bei bem 5ßroceg be^ Steifend ju geben. 

S3ei)or bie S<^W^ f^t^ft i^ingefteEt merben, ift e^ nod^ nötl^ig, einige 
83emerfungen über bie angemanbten SUlet^oben t)Drau«jufd^idfen. 

SHe Äßmer mürben na^ 2lu^jd^luj5 ber bef d^öbigten , t)erfrüpi)elten 
ober auffaEenb fleinen ju ben Unterfud^ungen nid^t befonberiS au^gen)äl^ft, 
fonbem nad^ iebegmaliger forgfältiger SDlengung immer burd^meg, alfo 
mßglid^ft bem S)urd^f(^nitt entfpred^enb, genommen unb, um mit ben rela* 
tiöen gleid^jeitig aud^ bie abfoluten SBertl^e ju erl^alten, abgejä^It 

SHe ^eftimmungen be^ 35oIumen^ unb be^ fpecififd^en ©emid^tei^ 
gef^al^en mittelft eines Jl^ermometer^^p^fnometer«. 2lfe güIlungS^ 
flüffigfeit biente nid^t SBaffer, fonbem ©olaröl, toeil bei biefem, abge^ 
feigen oon anberen ^oxÜ)clUn , ein Slnqueßen ber Körner nid^t ju befürd^ten 
ftanb. S)ie ftörenben Suftblafen tourben burd^ Slnmenbung ber Suft^ 
^)um^)e entfernt unb barauf 33ebad^t genommen, bafe baS 2lu^pumpen 
ber Suft bei ben t)erfd^iebenen S3eftimmungen mßglid^ft gleid^mägig gefd^a^. 
3n ber 3eit (t)on 30—35 SRinuten), toä^enb toeld^er baS offene '5ßp!no=^ 
meter unter ber ©lodfe be8 Slecipienten blieb, brang felbftrebenb für bie 
entmeid^enbe Suft jum SÖ^eil ©olaröt in bie ßörner, unb in golge beffen 
fiel baS SJolumen, loeld^eS fid^ au<5 htm ©etoid^te beS öerbräng^^ 
ten ©olaröls ergab, etmaS niebriger, baS fpecififd^e ©etoid^t 
bagegen ettoa« ^'6^ ex aus, ate ol^ne Slntoenbung ber Suftpumpe. 6ine 
im öorauS angenommene, fid^ gleid^bleibenbe Temperatur liefe fid^ in 
ber l^eifeen ^a^reSjeit nid^t gut einhalten; beS^alb n)urbe ber jebeSmalige 
23^ermometerftanb bei genau gefülltem ^ppfnometer notirt, fpäter baS fpeci=* 
fifd^e @ett)id^t beS ©olarßfe für bte öerfd^iebenen 2:emperaturen ermittelt, 
unb banad^ baS 3Solumen unb fpecififd^e ©etoid^t ber Äörnet 
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auf SBaffet öon 17,5® S. beted^net. SSet ben analogeti Seftimtnuttgen 
im io^bft unb SJÖintct ma^te e« feine ©d^toierigfeit, bo^ mit bem 
gS^ftiometet in 3Serbinbung ftel^enbe ^ermometer birect auf 17,4 bi^ 
17,6« S. einsufteEen. 

^0^ ätodfnen ber Äömer gefd^a^ im Suftbabe bei einer 5Cempe== 
tatwc von 100 bis 115« 6. 3^if<^^^ engeren ©renjen fonnte bie Siempe^ 
ratur tro| mel^rfad^er Sftegulirung ber flamme nid^t gel^alten Serben , ba 
ber ©aSbrudf ju fel^ med^felte. S)aS Srodnen tourbe fo lange fortgefe^t, 
"fM fid^ annäl^ernb gfeid^e SSJögungen ergaben, ige nad^ ber Sefd^af^ 
fenl^it ber Äömcr mx ^ierju eine Sirodfenjeit non 20 bis 30 ©tunben 
erforberlid^. @in ©onftantbleiben beS ©etoid^teS mt nid^t ju erreid^en; 
felbft nad^ t)erfud^gti}eife brei SBod^en lang fortgefe|tem SirodEnen nal^m 
baS ©etüid^t nod^ ab.*) 



*) S)cn SSelcg für ba§ oBen ©efagtc gicBt folgcnbcr Zxodmt>tt]uä), S)er|clbe 
löurbe gletci^scitiö (in bemfelBm ßuftbabc) mit 2 Portionen ju je 100 tiöKig reif getoor« 
bmen aOBcisertförnem auSgefül^rt, bic übrigens mit ben oben ftel^cnbcn nid^t sufammen« 
gehörten. S)ie eine ^ßortion beftanb, »ie ft^on ba§ @ett)i^t. anzeigt, au§ Heineren ßör* 
nern als bie anbere. S)te tägliche ^^rotfcnjeit — in ber ^la^t unb an ben Sonntagen 
ftanben bie (Körner im (^sficcator — foniie bie täglid^ erl^altenen ^eiuit^tSaal^len folgen 
|ier ol^ne Jebe weitere iöcmerfung; 
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2)ie gefunbctten S^iilm für bie nad^ ber &tnt^ fofott au^ ben 
@:peljen genommenen nnb im frifd^en 3^ft<^^i>^ unterfud^ten 
Äömer*) finb nun folgenbe: 
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Qn btefet S:a6elle treten üon öter öerfd^iebenen Seiten bie SSeränbe^ 
rungen be^ SGBetjenfomeg in ben aufeinanberfolgenben Sfteife^ nnb ©mte* 
ftabien beutlid^ entgegen. 

2)er seSaf jergel^alt, ber ben ga^Ien nad^ in bem erften @ta== 
bium nod^ über bie ^ölfte öon bem ©eiüid^te be^ ganjen Äome^ beträgt, 
erfäi^rt i)on ba bi^ ju bem äh}eiten ©tabium nur eine geringe Slbnal^me. 
S)ann aber finft er ungemein rafd^, in ben 7 S:agen i)om 13. bi^ jum 
20. 3uli jufammen unb im 5Durd^fd^nitt um 22 5ßrocent, in ben 3 Stagen 
t)om 20. U^ }um 23. ^uli um tüeitere 13 5ßrocent. 

S)ie SSeränberungen im SBaffergel^alt^ fotoie bie SSeränberungen in 
ben übrigen Sejiel^ungen ge^en naturgemäß swar in jebem einzelnen Äorne 
öor fid^, aber burd^au^ nid^t in aUtn hörnern berfeften Slel^re, gefd^meige 
in benett eine^ ganjen gelbem gleid^jeitig. S)ie^ beuten jum S^^eil bie 
in t>tm ©tabium ber ©eibreife breifad^ angegebenen 3^^l^w <i^- ®^ 
fid^ nämlid^ bei bem ©ntfömen ber biefem ©tabium angel^örenben 3le^ren 
l^erau^ftettte, baj5 bie ju gleid^er 3^it geernteten unb in benfel=^ 



*) S)ie Unterfud^ung ber tobtreif geworbenen Äömcr int frtf(§en guftanbe 
er^^ien bcSl^alB überffüffig, weil biefelben bei ber ©rnte bereits bottftänbig ^rt «nb 
troden toaren. 
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ben Sle^ren entl^altenett Äörner eine auffallenb öerfd^iebene Sef(i^^ 
fenl^eit l^atten, fo erfd^ien eine ©onberung ber mel^r erl^ärteten, trodneren 
öon ben roeid^eren, toafferi^altigeren, t)on benen oiele in bem 3^^^^^ 
toaxtn^ ba]3 fie fid^ über ben 5WageI bred^en liefen , angejeigt. SDie in bem 
b ritten ©tabium in ber erften Sinie aufgeführten 3#^ Ö^^en für 
bie tüeid^eren, bie in ber brüten Sinie ftel^enben für bie I^Ärteren Äör^ 
ner; bie bajtüifd^en ftel^enben ^a^kn finb bemnad^ nid^t birect, fonbem 
burd^ Sled^nung au& jenen gefunben, inbem ba^ t)or]^anbene :procentifd^e 
3al^lent)erl^ältnij5 von 60 : 40 ju ©runbe gelegt tourbe. 

5Wid^t überflüffig ift l^ierbei bie S3emerfung, bafe an' einer unb ber=* 
felben Sle^re im Slllgemeinen nid^t, h)ie man gen)öl^nHd^ glaubt, bie grß== 
§eren, t)oUfommneren Äömer juerft in ben Suftanb ber Steife 
gelangen, fonbem öielme^ir bie fleineren. ©d^on oben tourbe ^ed)or=* 
gel^oben, bafe fid^ bie Äömer mit einem fo aujgerorbentlid^ t)erfd^iebenett 
SBaffergel^alt i)on circa 13 ^rocent auf ber einen, unb 34 5ßrocent auf 
ber anberen Seite in benfelben Slel^ren befanben, unb jtoar trat in 
S3ejug auf ben Ort, meldten bie betreffenben Äömer cm ber Sle^ire eim 
nal^men, in fofem eine SHegelmctfeigfeit ^txvox, ate erften^ an ber ganjen 
Slel^re bie l^ärteren, trodfneren (reiferen) Äömer in ben oberen, bie toet^ 
d^eren in ben mittleren unb unteren Slel^rd^en ftedften, unb in fofem 
als jtoeitenS in jebem einzelnen Slel^rd^en bie Äömer im öierten unb brit=^ 
ten S3lüt^d^en l^ärter (reifer) toaren, ate bie in ben beiben unterften S3lütl^=^ 
d^en. S)a fid^ nun bei SBägungen unb SOleffungen ööEig reifer Äörner 
einer unb berfelben 3le]^re eine ganj äl^nlid^e SRegelmäjBigfeit l^erauSftettte, 
inbem baS ©etoid^t unb bie (Sröge ber einzelnen fiömer in ber SWitte 
ber 2lel^re bie j^öd^ften Saf)lm jeigte unb öon ba aus an ber ganjen 
Slel^re nad^ oben unb nad^ unten, in jebem einjelnen Sle^rd^en 
aber nad^ oben l^in abnal^m, fo folgt fd^on aus bem tjielfad^en 3^f<i^* 
mentreffen beiber Slegelmägigfeiten, ba& tie Äömer, bie in ber SReife öor^ 
anftanben, bie fleineren mun. ©benfo folgt bieS aus bem ©emid^t 
ber 2;rodfenfubftanj, toeld^eS nad^ Kolumne D. bei ben bejüglid^en 
^öxnmt. baS SSerl^ältnife t)on 4,44 : 3,80 jeigt. Slud^ baS aSolumen 
berfelben im mafferfreien 3wfto^^^^ fü^ h)eld^eS bei ber S3eftimmung 
bie 3#en 3,23, be^ie^ungSmeife 2,79 (ßubifcentimeter pro 100 Äömer) 
gefunben mürben, belegt bieS. S)er 3SoIlftänbigfeit toegen mu^ noä) l^inju^ 
gefügt toerben, bag bie Äömer am ©runbe bet Slel^re tro| il^rer 
geringeren ©röj^e gar nid^t ober nid^t t>id frül^er erhärteten (reiften), als 
bie über il^nen fiel^enben griJjseren Äörner. ©S meist bieS SllleS mit 
^eftimmtl^eit barauf l^in, ba§ 
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1) bie ©röjBe ber Äörnet, 

2) ber Ort, toeld^en bic tömer an bcr Slel^re einnel^Tnett, ba^ SReifen 
beeinfluJBt unb au^ 33cibetn läjst \ii} folgern, bajB 

3) bo^ Slufi^ören ber SBafferjuful^r t)on unten b. 1^. aM bem ipalme 
ba^ SReifen tüefentlid^ mit bebingt.*) 



*) 9lad^pc|enbc S^l&ien tnööen jum SScIeßc bienen, ba^ bic oben crtuä^nte Siegel* 
mögigfcit in ber SBertl^eilung ber otogen unb fteincn Äörner an bcr 2Beiaenä^re in bcr 
tf)ai öorl^anben ift. 3tn einer fcl&r öollfommencn 11 (Zentimeter langen unb 65 Äömer 
ent^altenbcn töKig reifen ^cl^re betrug ba§ (Sctoid^t ber Äömer in ©ramm: 
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ajlan crftcl&t, bafe bie Sicgelmafeiö^cit feine Oef e^möfeigf eit ift, benn e§ 
fommen 3lu§nal^mcn bor. 3m ungemeinen ift e§ aber unöerfennbar , ba^ tjon ber 
3Äitte ber 3le^re, bie im öorliegenben gatte öom 5. bi§ gum 15. ^cl^rti^en ju ret^nen 
fein möci^te, ba§ ^5mergen)i(^t nad^ oben unb nad^ unten ju abnimmt. @benfo ftcl^en 
im S)urd^f(^nitt bie beiben oberen Körner be§ cinjelnen ^e^r^enS entfd^ieben gegen bie 
bciben unteren jurüdE. Söenn bon ben te^teren immer, (toie e§ an ber öorlicgenben 
unb einigen anberen ?le^rcn, bie genau barauf angefe^en tourben, ber gatt toar), ba§ 
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aßtt ben 3Serättberungctt be^ äBaffergel^ato fielen bie aSeränberun*= 
gen, bie bo^ SSolumeti unb bo^ fpecififd^e ©etüid^t betreffen, in 
einem befümmten innigen S^^f^^^^^^^^wtge. 

SSejüglid^ be« 3Solumen^ ift barauf l^injutoeifen, bajg boSSBeijen^ 
forn bereite in bem etften ßmteftabiunt fein ©rögenTOad^iSt^um abge=^ 
fd^toffen l^atte (goluntne B. ber SxibeEe I.). ®^ fonnte bemnad^ öon biefer 
3eit an in ber peripl^erifd^en 3^ttfd^i^t ber ©d^ale in ber 3lid^tung ber 
Dberfläd^e weber eine SJerme^rung nod^ eine SDel^nung ber 3^ffeti ftattfinben. 

3)ie Slbnal^nie' be^ 3Solumen§ gel^t jiemlid^ genau mit ber Slbnal^me 
be^ SBaffergel^alte^ ^anb in §anb, fo bajg bie SSermut^ung gerechtfertigt 
ift,. baj5 jene in biefer j. ^. il^ren ©runb l^at. 



an atoeiter Stettc tnfcrirte Äötnci^cn burd^fci^nittitd^ ba§ unter fte jebcS ^lel^t^cnS 
an ®ctt)t(^t unb ©röfee übertrifft, fo toürbe f^ btefelBe iRegcImäfetöWt , bie dn ber 
ganaen ^lel^re obtcattet, in ben cinjelnen 3lel&rd^en »iebcrl^olen. — UebriöenS ift bie 
a^egelmöfeiöfeit , ba^ an ber SBeijenöl^re „bie oberen unb unteren Körner merflid^ IUI» 
ner ftnb oI§ bie mittleren" bereits ton Ruberen conftatirt »sorben. So fanb t>. Sflatl^u« 
fiuS^'ßönigSborn (Zinnat, b. Sanbto. in b. ^öniöl. ?r. Staaten XXIL ^a^rg. 
<S. 78) als „ ®eiDi(%t§3al^len in ©rammen in berfelben aieil^enfolge unb 9lebeneinanber«» 
fteHung, toie bie Äbrner an ber ^cl^re paamd^t ober einjeln fi(§ befanben/' folgenbe: 
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3lu^ ber 3lbna]^me be^ SSoIumen^ unb be^ SBaffergel^alte^ folgt 
weiter unmittelbar ba^ fucceffti)e M^^xtixdm ber feften SK^eÜd^en be^ 
Äome^ uttb barau^ fd^on, felbft bei gtei#Ieibenber Strodettfubftans eine 
erl^ö^ung be^ f^ecifif<ä&en ©etoid^te^. S)a aber, toie bie 3a^len 
unter D. belegen, bei abnei^menbem 3Solumen unb SBaffergel^alt, bie Äör^ 
ner gleid^jeitig eine ^una^nte an fefter 5IRaterie erfal^en, fo 'mn^^ bag 
f))ecififd^e ©etoid^t um fo ntel^r ioad^fen. 

2)ie 3unal^me in ber 2: r o d e n f u b ft a n j tritt nad^ ben gefunbenen 
SdWn fon)o]^t t)on beut erften ©mteftabium bi^ jum jn)eiten, too fie 
25 gJrocent, afe aud^ öon biefent bi^ ^um britten ©tabium, voo fie 
beinal^e 17 5ßrocent beträgt, unjraeifell^aft l^ertjor. SSon bem britten bis 
junt vierten ©tabium ift bagegen eine SSeränberung in bem ©etüid^t ber 
3;rodfenfubftanj nid^t mei^r ju conftatiren, benn bie SHfferenj non 0,7 5ßro=^ 
Cent, toeld^e fid^ au^ ben 3al^Ien 4/1862 unb 4,2180 bered^net, ift bei ber 
Ungleid^mäBigfeit beS 2Kateriate, tt)ie ioeiter unten betoiefen n)erben tt)irb, 
burd^auS gleid^ 3tuU ju fe|en. 2lnticipirenb fei bemerft, bajg felbft ein 
awel^r ober SSeniger öon 3 5ßrocent in bem ©etoid^t ber SCrodfenfubfianj 
nod^ nid^t mit ©id^erl^eit auf eine ^ii^^^'^wie bejüglid^ 2lbna|me von einem 
©tabium yam anberen fd^liefeen läfet (f. 6. 47). $at man l^iemad^ allen 
©runb, eine S^^a^^e an Slrodfenfubftanj t)on ber @elb reife bis jur 
aSollreife ganj unb gar in 2lbrebe ju fteHen, fo ift man noä) me^r 
genötl^igt einjuräumen, ba^ eine; et)entueHe 3^1^^^^^ l^öd^ftenS nur bie 
größeren Äömer mit bem SSBaffergel^alt non 34 5ßrocent unb bem fpe*^ 
cififd^en ©etoid^t öon 1,3025 l^ätte betreffen fönnen, unter feiner S3ebin== 
gung aber bie an^ ben 5ßrobeä]^ren erl^ltenen kleineren Äömer beS 
britten ©tabiumS, meldte ben i^ollreifen Äörnem in bem SBaffer^^ 
geaalt unb bem fpecififd^en ©etoid^t öollfommen gleid^en. S)al5 bie S^W^ 
3,8000 unb 4,2180 für bie Strodfenfubftanjen bei ben jule|t genann== 
ten Römern nid^t i^ergleid^bar finb, ergiebt fid^ au^ bem aSorfte|)enben 
i)on felbft. — 

Sluf bie Seftimmungen beS 2Bajferge|)alteS , beS aSolumenS, beS f^e^* 
cifif(^en ©etoid^ts unb ber SCrodfenfubftanj befd^ränften fid^ bie Unter=* 
fui^ungen, bie mit ben frifd^en hörnern vorgenommen tourben. 

Sie Äömer, meldte ju ben übrigen Unterfud^ungen bienten, Ui^m 
bis ®nbe Sluguft bejüglid^ bis Slnfang September mit ben ©jjeljen unb 
^almen in SSerbinbung unb famen bemgemäß im nachgereiften, Inf t== 
trodtenen 3uftanbe jur SSermenbung. S)ie Slufbemal^rung bis bal^in 
gefd^al^ in einem luftigen, trodenen 3^^^^- 
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aSei betn ©ntfötnett ber 5ßroBeä^ren, für bereit äftt^toa^I*) l^ier bte* 
fetten ©efid^töpunfte feftgel^alten tüurben tüte bei betti frifd^ett SDlaterial, 
fteEte ftd^ ba^ mit S3eftitttni%it ^erau^, bafe iit bett ttt ber frühen 
SKild^reife geertttetett aiel^ren bie Äörtter an^ im itad^gereiftett 3uftattbe 
fefter itt ben Bpäitn uttb auf il^rent ©tield^en fagett, atö ttt bett itt ber 
totaictt 2!obtreife geertttetett 2lel^rett. S^if^^^ ber fpätett 5!WiI (greife uttb 
©eibreife eitterfeit^, unb jmifd^eit ber @elb=^ uttb SSoIIreife anberer^" 
fett§ trat m Unterfc^ieb in btefer Sejiel^uttg toettiger beutltd^ ]^ert)or, bie 
Äönter fcä^ietten t)ielmel^r itt ben julefet genannten ©tabten bei einer unb 
berfeCben (Smtenietl^obe (Xtoäntn an mem fonnigen unb luftigen, aber 



*) 8ur 93cutt|etlung be§ SJlatcrialS ]^infi(i^tU(% fetner SBeröIetd^* 
bar feit mag folgenbe SufotnmenfteHunö t)tenen. 2)ie Sollten ber (Solunmen A. unb 
E. finb aus ben nebenjlc^enben beret^net, oEc übrigen birect emtittelt. 3ur letzteren 
SBerelet(§ung ber Stummem 3 bis 8, beaüglid^ 3 bi§ 9 ttjurben bie S)urd^f(J^nitt§5a]&Xett 
bered^net unb l^injugefügt. S)ie ß^otumne G. würbe l^ier beSl^alb ben übrigen angereil^t, 
»eil eine ^Injal^l isomer öon Snfecten l^ol^Igefreffen loaren, ju gotge beffen bie ß^olumne 
E. bei einigen ^mtejtabien ettcaS ju niebrige unb im ©anjen ba|er weniger öergleid^bare 
S^W^ angiebt, alS bie 6;olumne G. , in »etiler baS burci^fd^nittlici^e ©etüit^t völlig 
unberfel^rter Körner angegeben ift. 
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es ift namentlich auf bie Kolumnen F. unb G. ber 9lummern 3 bis 9 l^inju* 
tocifen, na(§ »eld^en, eigentlich nur mit einer einjigen ^luSnal^me, bie ^Injal^l ber 
ilörner einer %t\^xt mit bem bur(§fd^nittli(§en ©etoid^t berfelben genau §anb in 
^anb ge|t. 
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gegen '^au unb 3flegen gef(i^ü|tett Drte) annä^emb gleid^ leidet au^jufol:^ 
len. S)agegen jetgte ftd^ bei bem in bet ©eibreife geemteten, ober unter 
t}erfd^iebenen S?erpltntffen getro(fneten (nad^gereiften) ©etreibe in fofetn 
ein Unterfd^ieb, ate an ben im ©d^toab abgetrodneten Slel^ren bie ©peljen 
mel^r aufflafften unb toegen il^rer grojsen ©pröbigfeit fel^r leidet abbrad^en, 
toäl^renb fie an ben in 5pu:ppen nad^gereiften Sielten em getoiffe ©efd^mei» 
bigfeit betüal^rt unb fid^ fefter um bie Äömer gefd^loffen l^atten, tro^bem 
fte com 25. ^uli bi^ jum 31. Sluguft bei ber atufbetixil^rung gegen bie 3Ser* 
bunftung in feiner SBeife mel^r gefd^ü|t tüorben maren ate bie öorl^er 
genannten Slel^ren. 8ei bem in ber aSoIIreife geemteten unb jum S^eil 
im S^^^^^f i^^ ^'^^ü in Stiegen abgetrodfneten ©etreibe toar ein 
fold^er Unterfd^ieb nid^t ju bemerfen. 

Ueber bie Sefd^affenl^eit ber in ben t)erfd^iebenen ©mteftabien getoon* 
neuen Äßrner geben junäd^ft bie in nad^ftel^enber XabeUt öet^eid^neten 
Unterfud^ung^refultate eine Ueberfid^t. ©^ betrug in bennad^gereiften 
lufttrodEenen Äömem: 
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13.3uli 
20.3uli 



3,3721 

4,1967 

4,7079 
4,7914 



23.3uli 4,7041 
4,7803 



a:ot.5:obtrfc. 

S)ur(§f(i^nitt 
t)on 9lr. 3 Bi§ ^Hr. 9. 



28.3uli 
2.?luö. 



4,8799 
4,8808 
4,8016 



2,4054 

2,9983 

3,3705 
3,4428 
3,4721 

3,3832 
3,4672 

3,5369 

3,5345 

3,4582 



1,4019 

1,3997 

1,3968 
1,3917 
1,4017 

1,3937 
1,3787 

1,3797 

1,3809 

1,3890 



2,9735 

3,7070 

4,1679 
4,1973 
4,2950 

4,1674 
4,2196 

4,3061 

4,2946 

4,2354 



11,82 

11,67 

11,47 
12,40 
11,75 

11,41 
11,73 

11,78 

12,01 

11,79 



0,0645 

0,0681 

0,0718 
0,0720 
0,0730 

0,0704 
0,0726 

0,0740 

0,0765 

0,0729 



1,91 

1,62 

1,52 
1,50 
1,50 

1,50 
1,52 

1,52 

1,57 

1,52*) 



*) 3tt obiger %aUUt ftellen bie 3a§Ien ber 6;olumne A. baß bur(i^f(§mttli(^e obfo* 
UU ^mi^t fämmtH(§er au§ ben Jprobeäl^ren crl^oltenen Äörner bar. Qux ßrmitt« 
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ebenfo unjtoeifcll^aft tote frül^et Bei bem ftifd^en, belegen l^er bei' 
bem naiJ^gereiftettSWaterial bie gefunbenen 3#en eine @eh)i(i^t^jutta^me 
ber Körner in bem ©tabiunt ber SIRild^ reife. S)ie SunaJ^me an S:ro(fen*' 
fubftanj beträgt mä) ©olumne D. \)on ber SWild^reife a. bi^ jur 
aWild^retfe b. beinal^e 25 5ßrocent, t)on ber SUlild^reife b. bi^ jur 
@elb reife, \omn mir ben S)nrd^fd^nitt ber brei unter ber Slubrif ber 
©eibreife aufgefül^rten S^W^ ^^'^ S3ered^nung ju ©runbe legen, unge^^ 
fäl^r 14 $roceht. üHit ber 5Cro<fenfubftanjmenge int Slllgenteinen nintnit 
anä) bie abfolute Slfd^enmenge üon ber SRild^reife bx^ jur @elb== 
reife ju; ber relatine 2lfd^engel^alt nimmt bagegen, toie Kolumne G. 
belegt, mit ber fortfci^reitenben SReife ab, toeil bie organifd^e ©ubfianj 
fiärfer tüäd^^t ate bie anorganifd^e. 

S)ie S^noi)mt im ©efammtgemid^t, toeld^e \)m ber SKild^reife bi^ 
jur ©elb reife fiattfanb, mad^te fid^ an ben nad^ereiften lufttrodfenen 
Rötn^tn burd^ ein bebeutenbe^ ©efd^runtpftfein fenntlid^, meld^e^ natur«= 
gemäJB bei ben juerft, in ber SJiild^reife a., geemteten Römern am 
ftörfften unb auffaHenbften, aber aud^ bei i^ielen in ber 3RiId6 reife b. 
geernteten ^ötnetn nod^ beutlid^ l^emortrat. S)ie 3^^^^ ^^^ ©olumne B., 
toeld^e bo^ 3SoIumen öon 100 Römern in ©ubifcentimetem angeben, 
jeigen, toie beträ(^tlid^, befonber^ bie Äömer ber SRild^reife a. in 
ber ®röfee unb %Mt gegen bie ber fpäteren ©tabien jurüdfftel^en. 
5ftod^ fd^ärfer fpringt bie^ au^ folgenben gal^len in bie 3lugen.# 83ei 
Slntoenbung tm^ Siebet "oon 3,5 3RiIlimetem SIRafd^entoeite blieben 
in bem ©iebe jurüdf 



luitö ber Saf)im 'titt ©oluttine C. würben na^ icbeSmaliger forgfäfttger SJlengunö je 100 
Äörtter aBgcjäP, bie olfo bem S)urd^f(§nitt in50li(i^ft ita^e fotnen. S)a§ SSoIumen ber 
Äömer ober bie Kolumne B. würbe, ba ba§ obfolute ©etüid^t ber jur SBeftimtnunö be§ 
^pectftf^en (Sett)l(^t§ öcrtoanbien Je 100 iJömer natürltd^ nid^t gcn^wt «tit bem Bejüg«' 
li(§ett bur(i^f(§ntttH(§en abfoluten ®ett)t(§t übereiiiftitmnte , au§ ben 3^1^^^ ber C^o* 

lumne A. unb C. nad^ ber ^oxmtl V = -^, »orin V baS SSoIumen, P ba§ abfoUtte 

unb S bo§ f:pecififd^e ©etoid^t bebeutet , bered^net. ?luf öl^nlt^e 2Beife ergaben pd^, nad^« 
bem bie Sohlen ber (Kolumnen E. unb G. aus je 400 Römern burij^ birecte SBefKmmung 
ermittelt, bie Kolumnen B. unb F. au§ ben Kolumnen A., E. unb G. burt^ 9icdönung. 
'S)utä) biefeS SBerfa^ren würben bie Sal^Ien ber ß^plumnen B., D. unb 
F. auf einen größeren 2)ur(§fd^nitt jurtidfgefül^rt unb unter fi(§ unb mit 
ber Kolumne A. in Uebereinftimmung gebrat^t. ÜebrigenS war bie ^bwei« 
d^ung ber in biefcr Sößeife rebujirten Saijltn tion ben nebenbei au(§ birect gefunbenen nur 
eine unbebeutcnbe; wenigftenS nal^m in ben SSerticalrei^en feine einjige Sal^l tta(§ ber 
Slebuction einen anberen ^k^ ein , al§ ö o r berfelben. 
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\)on 1000 Äßrnem ber äWild^mfe a. .- . . 70 ©ttttf 

,, ,, „ „ aWild^reife b. . . . 236 „ 

„ ,, ,, „ ©eibreife .... 463 „ 

5Die ©eibreife lieferte alfo 6 bi^ 7 mal fo t)iel grofee tömer toie bie 

aWild^reife a., unb beinal^e jtoeinial foöiel wie bie aJlüd^reife b. 

^n betn fpecififd^eti ©etoid^t fotoie in bem SSaffergel^alt 
i?er]^alten fid^ bie in ber SKild^reife geemteten nad^gereiften Äömer 
jiemlid^ genau ebenfo wie bie fpäter geemteten. 6^ fd^eint nad^ htn '^oü)^ 
len ber Kolumne C. jtüar fo, al0 ob ba« f))ecififd^e ©etoid^t mit ber fort^ 
fd^reitenben Steife abnynmt, jebod^ mag biefer Umfianb, ba er fpäter bei 
ben Unterfud^ungen über bie 3Rel^Iig!eit ünb ©lafigfeit nod^ einmal jur 
©iprad^e fommt, ^ier oorlöufig auf fid^ berul^en bleiben. 

2Ba^ nun meiter^in bie ©tabien ber ©eibreife, aSollreife unb 
Sobtreife anlangt, fo fann eg nad^ ben öorliegenben 3^^^^ tooi^l faum 
einem '^totxH unterworfen werben, bajg fid^ bie in biefen ©tabien geem^^ 
teten (nad^ereiften) Äömer in allen SSejiel^ungen toefentlid^ gleid^ i^erl^alten. 

Ueberblidfen toir junäd^ft bie unter ber 3lubril ber ©eibreife ftel^en^ 
^xi ^a^txi ber SCabeHe II., fo ift fein vernünftiger ©runb einjufel^en, n)e^]^alb 
i)on bem gleid^jeitig gemälzten ©etreibe ba^ auf bem ©d^h) ab na($reifenbe ein 
l^öl^ere^ Äömergeirid^t annel^men foßte, afö ba^jenige, n^eld^e^ in 5ßuppen 
ober im gi^wter getrodfnet wirb; t)iel el^er mürbe xaan geneigt fein, fid^ 
ju ber unter ben Sanbtoirt^en l^errfd^enben Slnfid^t ju befennen, baj5 gerabe 
in ben 5ßu;();()en ein langfamere^ Slu^trodhten unb be^l^lb aud^ ein öolt 
ftänbigere^ Jlad^reifen ftattfinbe. ©egen biefe Slnfid^t ftreiten bie ^oSi^ 
len aber ganj birect, benn bag burd^fd^nittlid^e ©etoid^t für 100 ©tüdf 
in puppen nad^gereifter lufttrodEener Äömer mürbe auf 4,7914 ©ramm 
im ©d^toab „ „ „ „ „ 4,8669 „ 

gefunben; bie ©ifferenj beträgt bemnad^ für je 100 ßömer 0,0755 ©ramm 
ober in ®en)id&t^procentett ettoa 1,6 5ßrocent ju ©unften be^ auf bem 
©d^mab nad^gereiften ©etreibe«. 

3lod^ größer ift bie^fferenj bei ber Sirodfenfubfianj, toeld^nad^ 
©oL D. für 100 ©tüdf in ^u'p'^txi nad^gereifter ßömer 4,1973 ©ramm 

„ „ „ im (Bi)\oa\) „ „ 4,2950 „ 

beträgt, n)orau« ftd^ eine ©ifferenj ju ©unften ber le|tem o. 0,0977 ©ramm 
^0 100 ©tüdE, ober oon 2,3 ©ramm )pxo 100 ©ramm Äömer bered^net. 

SJergleid^t man enblid^ bie im 3 immer unb bie auf bem ©d^mab 
na(|gereiften Äömer ber ©eibreife miteinanber, fo ftettt fid^ bei ber 
SrodEenfubftanj fogar eine 2)ifferenj i)on 0,1271 ©ramm pro 100 ©tüdf, 
ober t}on 3 ©ramm pro 100 ©ramm Äömer l^erau«. 
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Dffenfear laffen ftd^ biefe ^ifferenjeti bei einem unb bemfelben 
©rnteftabium mä)t burd^ bie für ba^ SRad^reifett tjeränberten S3ebtngungen, 
fonbem nur baburd^ erflären, bag bei bem So^trennen ber §alme t)om 
SBurjelftodf bie Äömer bereite ebenfo Derfd^ieben tüaren wie na^ bem 
3iad^reifen, unb bajg ©emid^teunterfd^iebe toie bie öorliegenben innerl^db 
berjenigen ©renjen bleiben, jtoifd^en meldten bei ber augerorbentlid^en 3Kan* 
nigfaltigfeit in ber ©röjje unb ^ärte ber einzelnen Äömer ba^ @ett)id^t 
berfelben ber Statur nad^ fd^tüanft. 

3ft man nun genöt^igt, bie^ nad^ ben in bem ©tabium ber ®elb*= 
reife gefunbenen S^^m einzuräumen, fo mu]3 man e^ ebenfo für bie 
bei ben "oolU unb tobtreifen Äömem in ber i^orftel^enben S:abeIIe 11. 
angefül^rten S^^im jugeben. 

Unmöglid^ tonnten, toie e^ bie ^aiikn in ber ©olumne A. unb D. 
aujeigen, bieÄömer t)on ber ©eibreife bi^ jur aSoUreife inSßirfüi^ 
feit eine ®en)i(^t^abna]^me erleiben, el^er mürbe man eine 3^^^^^^^ 
erwarten; ober tomn im normalen aSertauf be^ Sleifung^proceffe^ öon 
bem ©tabium ber ©eibreife bi^ ju bem ber aSollreife eine 2lb== 
nal^me ftattfänbe, fo ift nid^t einjufel^en, toe^l^alb bie Äßmer öon ber 
3Sollreife bi^ jur 2:obtreife wieber eine S^^^^^^ erfal^ren fottten. 

Äurj, e^ bleibt nid^tS übrig, afö bie ©d^wanfungen, toeld^e fid^ bei 
ben SBögungen ber gelbreifen, t)oIlreifen unb tobtreifen Äömer 
l^erauiSfteüten, ber Ungleid^mäjgigfeit be^ SUlateriaU jur Saft 
ju fd^reiben unb bie gefunbenen 8ai)kn, bie ja nid^t „ba^ SBefen ber 
®inge," finb, bal^in ju interpretiren, baß ein burd^ ben ©rab ber 
Sfteife bebingter Unterf(^ieb jtoifd^en il^nen nid^t befielet.*) 



*) ©ine SBerglcid^unö oBiger S^l^^eti mü benicttigen, lürid^e ©iegcrt (Sanbto. 
S^erfud^Sftat. 3ol^rg. 1864 @. 134 u. f.) gcfunbctt unb mlä)t in oKcn wcfentlid^cn !ßunl« 
ten mit jenen übereinftimmen , toirb ba§ oben au§0cf|)rod^ene 9lefultat al§ ben Jl^atfaci^en 
entf^red^enb l^eröorttetcn loffcn. 

' Siegett fe^te ba§ ^rorfengetoid^l ber not^gerciften Körner feiner fünften ^tnit, 
totl^t meiner ©eUrcifc entf^ri(j^t, gleit^ 100 unb erhielt für bie 5:rodfengetoi(^te 
ber fester geemteten Körner folgcnbe SBcrl^ältnifejol^Ienreil^e : 



5. ernte 


6. (grnte 


7. ernte 


8. ernte 


100 


100 


97 


. 95 



aSefoIge i(^, um mit ben öorflel^enben öerglcici^Barc Saluten ju cr|alteu, ba§ analoge 
SSerfal^ren unb fe^e i^ baS ^öt^fte 3:ro(!enfubflan3gen)i^t, »eld^S bei mir aufättig bie in 
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®affclbc, tüo^ ^tet öon bem abfolutcn ©etüiij^t gcfagt ift, gilt füt 
bie ©ifferenjen im SSolumen, fpecififij^ett ©emid^t, Söaffer^ unb 3lf(j^cn^ 
geaalt bei ben in unb na(ä^ ber ©clbreife gcemteten hörnern. 5Rut 
eine 3a^l, nämlid^ bie ^'6ä)^^ öon ben ben SBafferge^alt ange^ 
benben ^a^len bürfte eine anbete Slu^legung beanfprud^en. 6^ fij^eint nid^t 
jufällig ju fein, ba^ gerabe bie in puppen nad^gereiften Äömer ben 
l^öd^ften 2Bafferge|)aIt jeigen, unb tpefin berfelbe ben ber übrigen Körner 
au(^ nur um 0,4 bi^ 1,0 5ßrocent übertrifft, fo fönnte biefe S)ifferenj bod^ 
barauf l^inbeuten, bajs bo^ in ben 5ßuppen gegen bie SSerbunftung ungleid^ 
beffer gefd^üfete betreibe eine geringe Duantität SBaffer mei^r in fid^ jurüdf:* 
l^ält, aU tüenn baffelbe bei bem 3flad^reifen ben ©onnenftral^len unb bem 
Suftjuge frei au^gefefet ift §ätte bie SBafferbeftimmung fofort nad^ bem 
einbringen be^ ©etreibeig ftattgefunben, fo toürbe fid^ iDal^rfd^einlid^ nod^ 
eine größere S)ifferenj |)erau^geftellt l^ben. Slu^erbem ift ju ben für ben 
3lfd^engel^alt gefunbenen 3^^^^^ ^^d^ i^fe Semerfung nötl^ig, ba^ bei 
ben total tobtreif geworbenen ^bcmtn ber Slfd^engel^alt t>tSfyalb "oa:^ 
l^ältnißmä^ig ju l^od^ auffiel, tüeil biefe Äömer bei ber abraeid^enben 
2tufbett)a|)rung be^ ©etreibe^ in ber ©d^eune etttxi^ eingeftaubt waren. — 

ber Sobtrcife ö^emteten Körner l^atten, gUtiä^ 100, fo ergeben fid^ für bie übrigen, 
§ier in SBergteid^ ju jiel^enben ^rodengetoid^te folgenbe SBer^öltnifeaal^len : 



( 

im Sitnmer. 


JJelbrcifc 
nacä^gereift 

in puppen. 


im 6(^n)ab. 


nad^( 
im Stmmcr. 


reife 
lereift 

in ©ticgen. 


2:obtrcife. 


totale 
Xobtrcife. 


97 


97 


100 


97 


98 


100 


100 



®ic ^iffereng, bie in ber erften gal^Ienreil^e 5, in ber j leiten 3 beträgt, f treibe 
x^ in Uebcreinftimmung mit ©iegert „bem f^mierigcn ?l(u§fu(3^en gleid^cr ^fJanjen ju, 
ba e§ bei aller Sorgfalt ni(ä^t ju öermeiben ift, bafe bie geernteten ^el^ren tro^ be§ über* 
cinftimmenben luSjcl^enS eine öerftnberli^e SJlenge fleinerer Körner entl^olten, burd^ 
toeld^c ba§ mittlere ^omgetoid^t l^erabgebrürft toerben mufe" (Siegert). 

3ufäHigertoeife ergänzt ]xö) bie ©iegert'jd^e Qal^Ienreil^e unb bie meinige ber* 
artig, bafe fic^ bie S)ifferenaen auSgleid^en. Stellt man nämlid^ au§ ben g^l^Icn ber auf^ 
einanberfolgenben ^mteftabien bei ber Sleil^en ba§ 9Jlittel, fo erl^ölt man: 



©eibreife. 


SJottreife. 


Xobtreife. 


totale tobtreif e. 


98,5 


98,3 


98,5 


97,5 



^§ !ann l^iemad^ gegen ben ©d^Iug, ba§ bie Äörner öbn ber Gelbreife an .»eber 
eine 3u« nod^ eine Itbnal^mc in bem ©eioid^t ber Xrocfenfubftanj crfal^ren, »ol^l fein 
(Jinft»rttd^ me^r erl^oben toerben. 

4 
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SJergletd^n toir nun, um unS barüber flor ju werben r ob unb in 
tote totit bei fold^em ©etreibe, tod^eS \)ox ber natürliij^en Steife abgemäl^t 
toirb, ba^ natürliche Steifen auf fünftüd^e SBeife, nämli^ burd^ bo^ ^ge^ 
nannte Slad^reifen erfe|t »erben fßnne, bie nad^ ber ©mte fofort au^ 
ben ©peljen genommenen, im frifd^en Sufianbe unterfud^ten Äömer mit 
ben nad^gereiften, fo ergiebt fid^, toie au« nad^ftel^enber Sxibelle ju 
erfel^en^ goIgenbeS: 



(&mte* 


3:ag 

ber 

@mtc. 


aOßajferge^att in 
^rocentcn öom 
^cjammtgetoici^t 


<S^ecifif(J&e§ 
©etoid^t 


SSolunten öon 
100 Äömem 


Xrocfenfubftana* 
getoi^t t)on 
100 Äbmern 


ftabium. 


fofprt 

ent* 

f»el8t, 


na(i^ 
gereift. 


fofort 

ent* 

f^eljt. 


gereift. 


fofort 

ent* 

fielst. 


gereift. 


fofort 

ent« 

fielst. 


gereift. 


gmid^reifea. 


9. »Uli 


51,47 


11,82 


1,2004 


1,4019 


5,3072 


2,4054 


2,8556 


2,9735 


3Ril(j^reifeb. 


13.3uli 


47,69 


11,67 


1,2295 


1,3997 


5,1657 


2,9983 


3,5813 


3,7070 


Gelbreife. : 


20.3uli 


25,73 


11,61 


1,3363 


1,3967 


• 4,2829 


3,4285 


4,1862 


4,2201 


SBoKreife. . 


23.3uli 


12,97 


11,57 


1,3913 


1,3862 


3,5193 


3,4252 


4,2180 


4,1935 



1. 2)er SBaffergel^alt, meld^er bei ben frifd^en Äömem um 
38 ^procent bifferirt, ftellt fid^ bei ben nad^gereiften procentifd^ faft 
genau gleu^. SlHe in ben t)erfd^iebenen ©tabien geemteten Äömer gaben 
bi« auf einen fid^ gleid^bleibenben ^procentfa^, toeld^er offenbar jur SonfK== 
tution be)§ lufttrodfenen, leben^fäl^igen Äome« notl^toengig ift, beibem 
SRad^reifen fämmtlid^e« Saffer ah. SHe in ber SJoUreife geemteten 
Äömer, toeld^e bei h^m Slad^reifen nur nod^ 1 5ßrocent SSaffer oerloren, 
befonben fid^ fd^on fe^r annä^emb in bem SJauerjuftanbe. 

2. ©anj äl^nlid^ toie ber Söaffergel^alt ftellt fid^ i>a^ fi)ecififd^e 
©emid^t, tt)el(|e« bei ben ungeftört f ortreif enben Äömem in einem gemif^ 
fen 3iif<iww^«^<wige mit bem abnei^menben SBaffergel^alt ju nimmt, bei 
ben t}or ber natürlid^en Seife geemteten R'öxnmt burd^ bm ^roce^ beg 
3flad^reifen« burd^toeg annäl^renb auf eine unb biefelbe §öl^e mit ben 
t}onreifen Äömem, toeld^' Ie|tere aud^ l^ier ben S)auerjufianb bereit« 
erreid^t ^aben. 

3. ^infid^tlid^ be« SJolumen« erleibe'n bie in ber SRild^reife a. 
geemteten Äömer bei bem Slad^reifen eine Stebuction auf bie $älfte unb 
barüber. Slud^ bie Äörner ber 3Jiild^reife b. erfal^ren eine beträd^tlid^e 
SSolumenoerminbemng. S)a« aSolumen ber gelbreifen Äömer gel^t bei 
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Um 0la(j^re{fen itoat <m^ xto^ bcbeutenb jurüd, aber eg firtft m(|t mel^ 
unter ba^ ber \}onreifen Äömer l^erab, toeld^e il^rerfeitö aud^ im 3Solu=* 
men feine, ober jum minbeften feine irgenbtoie er^eWid^e aSeränberung 
n}eiter erfal^ren. 

4. S)ie SCrodenfubftan} enbliiä^ ber frifij^en unb ber ncwä^gereiften 
fiömer bifferirt fo toenig, bafe m^ bem So^trennen be^ §alme§ üom 
Sffiurjelftod nur eine geringe SBanberung affimilirter Stoffe au^ btm §alme 
unb ben ©peljen na^ ben Römern i)or fi(ä^ ge^en fonnte. S)ürfte man 
fidler fein, ba§ bie gefunbenen Saluten genau bem ©ad^üerl^U entfpreij^en, 
fo mürbe bie burd^ ba^ SRad^reifen erjielte 3una|)me im 2;ro(fengetm(|t bei 
ben Mxnmi ber Sötild^reife a. fomol^l mie bei benen ber 3Rild^== 
reife b. aßerbingi^ ungefähr 4 5ßrocent betragen. Db fie aber in ber 
'^at biefe §öl^e erreid^t, mu^ bal^ingeftefft bleiben, ba nid^t ju überfeinen 
ift, nne vxd von biefen 4 5ßrocent auf 3tednnung ber Ungleid^fßrmigfeit 
be^ 3RateriaI^ ju fd^reiben ift ©ei bem inbeffen, toie ii^m tooHe, jeben^ 
faff^ bleiben bie in ber äRild^ reife a. unb b. geemteten Äömer aud^ im 
nad^gereiften 3wft<^^i^^ bebeutenb — ben 3^^ten nad^ um 39 bejie=^ 
l^unggtpeife um 14 ^rocent — I;inter ben f^}öter geemteten jurüdf, unb 
biefe Si^iatfad^e, bie burd^ bie Unterfud^ungen t)on Sucanu« unb ©ie^^ 
gert*) übereinftimmenb beftätigt n)orben ift, läjst un^ nid^t in S'^dH 
barüber, bafe ba^ Jlad^reifen,**) fei e^ in ber 3leubilbung, fei e^ in 



*) Sanbtoirtl^fd^aftl. )»erftt(^§flat. Sa^rg. 1862 «nb 1864. 

**) ^uä^ l^inpd^tHd^ ber burd^ bo§ ^Ra^retfcn er3teltcn S^ertnel^rung , bejiel^ungS* 
toeife !Ri(j^tt)ermel^ruttg be§ StrotfenfubftanjgctDtd^teS ber Körner ftitnmen bie oben mitge* 
t^elUcn illefultatc mit benen, toää^t @tegert erl^alten, fel^r gut sujamnten. S)ie§ f|)ringt 
aus einer SBergleid^ung ber 6iegert'jd^en Qaf^lm mit benmeintgen, »enn bie fid^ 
entfpree^enben, ^ier ju 6erü(ifi(|tigenben ©rnteftabien einanber gegenüBergeftettt werben, 
öon felbft in bie lugen. 



@rnte^abium 


SlrodenjuBjtansgetoi^t ö. 1000 hörnern in ©ramm 


grnteftabium 


nad^ 


bei ©ommertoeiaen 


Bei SQßintertoeijen 


nad^ 


©icgert. 


fofort 
entfielst. 


nad^gereift. 


fofort 
entfpelät. 


nod^gereift. 


9lotoadt. 


2.@mteam22.lug. 
5. ernte am 31. lug. 
6.emteam4.@:^tbr. 


26,9 
30,0 
30,1 


27,0 
30,6 
30,5 


35,8 
41,9 

42,2 


37,1 
"42,2 
41,9 


2nil(i^reifeb.l3.3ua 
Gelbreife 20. 3uli 
SBottreife 23. 3uU. 
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hm %xan^pütt organifd^et ©ubftanjen, bei toeitem ba^ niä)t ju leiften 
im ©tanbe tfi, xoa^ bie unbel^tnberte, t)on ber aSurjeltl^ä* 
tigfeit uttterftü|te unb "oon ii)x ab^ängenbc ^Segetation 
letftet. 

Qn bem ©tabtutn ber ©eibreife, fomie in t>^m ber SSollreife 
fanb bei bem SRad^reifen eine Suna^me ber Äömer an 3;ro(fenfu6ftan} 
fiij^erlid^ niij^t inel^r ftatt, benn bie tner S^W^ 

4,1862 : 4,2201 
4,2180 : 4,1935 
tüdä)t für bie Slrodenfubfianj ber in biefen ©tabien geernteten Äömer 
gefunben würben, finb einanber fafl abfolut gleid^. — 

®^ erübrigt nun nod^ bie ©rgebniffe ber ^emifd^en Slnal^fen mit^ 
jut^eilen. 

S)a fid^ jtoifd^n ben fofort entfpeljten unb ben nachgereiften Äör* 
nern einerfeitiS, unb jwifd^en ben in unb nad^ ber ©eibreife geemteten 
^öxmxn onbererfeit^ ju minimale Unterfd^iebe in bem ©etoid^t ber ©efammt^ 
trodfenfubftanj, bejiel^ung^weife aud^ be^ Slfd^engel^alte^ l^erau^geftellt l^at* 
ten, fo ftanb bie Slu^fid^t, burd^ bie Slnal^fe erl^eblid^e SHfferenjen confla^ 
tiren unb i^erauS anbere, ofö bie burd^ bie bi^l^erigen Unterfud^ungen 
bereit« feftgeftellten Sftefultate ableiten ju fönnen, in feinem Sßerl^ältnife ju 
ber erforberli(^en 3^tt, bie ol^nel^in fna^jp jugemeffen war, unb be^i^alb 
tourben nur bie nad^gereiften Äömer ber 3Rild^reife a., ber ®elb^ 
reife unb ber 3: ob t reife ber Slnal^fe unterworfen.*) 2)ie Siefultate 
finb folgenbe: 



*) §tttfl(itli(j^ ber angcwanbtcn aßetl^obcn tft gu Bcmcrlcn, bag bie Äötnct Bel^ufS 
ber ^nall^fc abflcä^tltd^ nx^i mit einem 3RaIe jcrßcinert tmtrben, um na^l^er öon ber 
©ubftanj bie einjelnen Portionen fofort furg l^intetcinanber abgutoießeti, fonbern bag na(ä^ 
icbeSmaltget gtünbltcä^cr ^Kengung bc§ luftbicä^t terfcä^loffenen SJlatertalS bie erforberlid^e 
3Jlcnge Äömet ju ieber eittgelnen SBefttmmung befonberS obgegöl^tt, in einem SRörfer jer« 
quetjd^t unb s^^^cben unb bann nad^ einigem SSertoeilen im ©jficcatoic getoogen tourbc. 
58ct einer fol(3^en ^ntnal^me bet $robe unb einer forgföltigen SSermeibung {egUd^en ©uB* 
flanjöerluftel bor unb naä^ ber Sägung fonnte i^ ftd^er fein, bo^ bie ein j einen 
Sormbeflanbtl^eile be§ ÄorneS, bie, toic bie mifro(j^emif(ä&e Unterfucä^ung leiert, 
eine äufeerft öerfd^iebene flofflid^e 8wf««tnenfe^ung l^aben, in jeber Portion, bie jur 
^nol^fe tarn, fletS genau in bcmfelben SBcrl^ältnife toie in bem gangen 
ÄJorne cntl^alten toaren. ^ugerbem f(j^einl eS mir loeit Id^itt, bie gangen Äör* 
ner im lufttrocf enen Suftanbe fo aufgubetoal^ren , bag fie möglid^ft unüerönbert bleiben, 
als bie ton bem gemal^lenen 3]ilaterial abgett)ogenen Portionen , beren Ungal^l man 
tiberbieS eben fo tt)enig öor^erbefHmmen lann toie bie ber öerunglticften llnall^fen. 6in 
gel^ler fonnte bei bem öon mir angetoanbten SSerfal^ren aUerbingS burcJ^ bie SBaffer* 
gngiel^ung loä^renb beS 8cr!leinernS ber Körner ^erbeigefiU^rt toerben. arbeitet mai^ 
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S)tc luftttotfcttcn Äömet enthielten relatio: 





Mx^m^t a. 


©cftrcife. 


3:obtmfc. 


SQÖajfct. . . 


12,0325 


11,9711 


11,8232 


6törf c *) . . 


71;6287 


71,8978 


72,9709 


^rotetn . . 


11,1494 


11,7637 


10,9137 


§oläfafcr . . 


1,8067 


1,3520 


1,3320 


Sfett . . . 


1,4700 


1,5114 


1,4438 


«f«e . . . 


1,9127 


1,5040 


1,5164 



100 lufttrodene Äömer entl^ielten ab folut: 




miä^xdU a. 


Gelbreife. 


2:obtrafe. 


aBajfcr. . . 


0,4055 


0,5830 


0,5675 


©tärfc. . . 


2,4139 


3,5014 


3,5026 


Protein . . 


0,3757 


0,5729 


0,5239 


§oIsfa?et . . 


0,0609 


0,0658 


0,0639 


fSfctt . . . 


0,0495 


0,0736 


0,0693 


mt . . . 


0,0645 


0,0732 


0,0728 



aSergletd^en totr juttä(|ft bie ©tabien ber 3Kild^^ unb ©elbreifc 
mitemartber, fo etfel^en tpir, ba§ i>a^ i)rocent{fd^e SSerl^öltnife be<5 Söaf:^ 



aber tnit einer ßctoiffen ®Uiä)mäiiglltH unb fiettt mon bic jerfieinerte ©ubftanj uiigc« 
fft|r eine eben fo lange Seit, toie fle bo8 SerHcinem in %n]ptviä^ .nQl^m in einen ^Eftc» 
cator, fo toirb au(^ biefe gfel^IctqueKe ntößU^jl befeitigt ober ber ffel^Ier toenißflenS |)aral« 
leüfirt, ba öerft^tebene aOßafferbefKmntnngen feinen nennenSioeril^en Unterfd^icb etöoben. 
— 3n SBetteff ber S)QrjleBung ber einzelnen ©toffe ifl ju crtoftl^nen , bafe 

1) ber ©tidftoff unb barauS baS Protein \>\xtä) SSerbrennen ber ©ubfianj mit 

3(latron!aIf unb nati^l^erigeS Xitriren emtittett; 

2) bie ^olafafer burt^ Äocä&en mit l^^ ^toc. ©(^^toefelffture , Milcuge wnb (Sffiö« 

fänre unb ^ustoafij^en mit ^llfol^ol unb letl^er bargefteBt; 

3) baS gfett mit fiebenbem ^Idl^er ejtral^irt; 

4) bie 3lf(^enmenge burd^ langfameS 35er!o]^Ien unb ®näf(ä^em ber ganjen öor* 

^er bei 100® getrotftieten Äömer, Sel^anblung mit @oIjfaure unb üoBftänbigeS 
SJerbrennen ber auf bem Sitter jurüdgebUebenen Äo^Ie befKmmt; 

5) bie 6tärfe unb bie fonftigen ftitfftofffreien ^jtractftoff e au§ ber 

S)ifferens beredjnet lourben. 
*) Unter ^©tärfe" ftnb auger ber @tärfe aud^ bie jonftigen ftitfflofffreten @£tract« 
floffe ju öerftc^en. ®er ihlrje ioegen l^be iäi ftet§ biefe fämmtlidjen Stoffe 
fd^lcci^^in „^i&xit" genannt. 
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fer^, ©tärfe^ 5ßrotcitt== unb g^ettgel^aUeS fafl genau baffelbe 
Bleibt, tüäl^rettb bie relative iQotjfafets unb Slfd^enmenge ah 
nimmt. Sie abf-oluten SJÖertl^e jeigen, ba^ bie gunal^me oxi ©tärfe 
tüeitou^ bie bebeutenbfte ift, fie beträgt pro 100 Äömer ca. 1,1 ©ramm 
nä^ftem \oix6)§>t am ftärfften ber 5ßrotein^ 

gel^alt; bie gunal^me ftefft fid^ auf ,, 0,2 „ 

f(|on üiel toeniger fleigt ber gettgel^alt, um „ 0,02 „ 

nod^ unbebeutenber ber 3lfd^enge|)alt, um „ 0,01 „ 

unb am n)enigfien ber ^oljfafergel^alt, um „ 0,005,, 

S)ie 3wna]^me an ^oljfafer ift fo unbebeutenb, bajs fie gänjli(| 
in grage geftellt tperben bürfte, jumal ba fid^ bei SSergleid^ung ber 
mild^== unb tobtreifen Äömer no(3^ eine tüeit geringere S5ifferenj (i)on 
0,003 ©ramm) ergiebt ©rüden toir, um un§ bie Unerl^ebUiJ^feit 
ber etJentueHen B^nal^me an ^oljfafer leiij^ter t)orftelIen ju fönnen, ba§ 
aiefultat in geläufigeren aWa^en unb ®ett)i(ä^ten au^t fo bered^net fid^, 
Xotxcd \oxx felbfi bie l^öd^fte gefunbene '^a^ jum Slu^gangSpunfte nel^men, 
bod^ nur eine ^wnal^me an ^oljfafet 

^}ro 100 ©tüd Äömer i)on ■— ©ramm, 
„ 1 aWiHion ober ca. 1 ©d^effel Äörner t)on ^ ^funb, 
„ 1 3Rorgen bei einem Ertrage t)on 10 ©d^fjl ^iftmm t)on 1 5ßfunb. 

äßan mirb einräumen muffen, bafe biefe 3wna]^me, bie fid^ oben^ 
ein auf einen S^it^^um i)on 11 Xagen bert^eilt — bie ©rnte ber mild^=^ 
reifen Äömer fanb ben 9., bie ber gelbreifen ben 20. Quli ftatt — , 
eine t)erfd^tr)inbenb geringe ift 

3tr)ifd^en ben gelbreifen unb tobtreifen hörnern toar bie S)iffe* 
renj im relativen fomo^l n)ie im abfoluten ^oljfafergel^lt fo gut 
mie SRuH, unb gegen eine über bie ©elb reife |iinau§gel^enbe gwnal^me 
ftreiten bie gefunbenen 3^^ten ganj birect. Ser ab folute ^oljfaferge^alt 
betrug in ©ramm pro 100 ©tüdC Äörner 

ber (Selbreife 0,0658 
ber SCobtreife 0,0639. 

S)iefem ©ad^t)erl^alt gemäfe mu^ bie unter ben Sanbmirtl^en i)erbrei^ 
tete, im Eingänge ber Slrbeit ertoäl^nte Slnftd^t „i)on ,ber SSerbiöung*) 
ober ©ubftanjjunabme ber ©d^ale in ben leiten ©tabien 
be« Steifen^'' aud^ ^ier ate irrtl^ümlid^ bejeid^net n)erben, ba eine foge:^ 



*) )»öL bie aJlcffungen be^ ^^dt Quf ©cttc 27. 
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rtattttte aSerbufung ober ©uöftartjaunal^me, tomt fic in SQBttHid^feit ftatt* 
gefunben, fi^ notl^toenbigertDeife im absoluten ^oljfafcrgel^alt l^ätte UnnU 
lid^ maä)tn muffen. 

aSergleid^en toix je|t no(| bte üBrigett3#^tt i>^t: ®elb^ unb %obU 
reife miteinanber, fo ftnben roit in ber ^}rocenttf(l^en 3wf<xmmenfefeung 
ber Äßmer nur jö)if(|en bem ©tärfemel^I^ nnb ^roteingel^olt einen ertoäl^^ 
nen§n)ertl^en Unterfd^ieb, unb jwar tritt l^ter bae merftDürbige aSerl^öltnig 
entgegegen, ba|&, toäl^renb ber ©tärfemel^lgel^alt von ber ©eibreife bii^ jur 
2:obtreife ^ttoa um 1 ^ßrocent ju fteigen fd^eint, ber 5ßroteinge]^ (mf(|ei^ 
nenb jiemli(| genau um ebenfo i)iel abnimmt. 

S)aj3 inbeffen in SSBirflid^feit bei biefen beiben @mteftabien l^ß^ft^ 
toa^rf(]^einli(ä^ eben fo menig eine SDbnal^me in ber einen, toie eine 
3una]^me in ber anberen S3ejie|)ung ftattfanb, ba^ bürfte an& ben gefun^ 
htmn abfoluten SBerti^en ju entnel^men fein, bie, tt)ie ju bea^ten 
ift, bei ben gelb^ unb tobtreifen hörnern fi(| ni(ä^t allein auf 
eine gleid^e ©tüdfjal^l, fonbem au^ auf ein genau gleiiä^eS SSolumen 
bejiel^en. 

S93ie oben ju erfel^en, betrug 

Bei ben 

gelbreifen tobtreifen 

hörnern 

ber abfolute ©tärJege^alt 3,5014 3,5026 

„ „ 5ßroteinge^aIt .... 0,5729 0,5239 

Offenbar fonnte, ha bie S^¥^^ f^t bie abfolute 2»enge ber ©törfe gat^ 
genau übereinftimmen, em S^^^W^ ^'^ ©tärfemel^l nid^t ftattgefunben 
^aben. Sa^ aber ba& cxM ben abfoluten SBertl^en entgegentretenbe effeo 
tii)e 5piu^ an 5ßroteinfioffen bei b^n in ber ©eibreife, gegenüber ben 
in ber SCobtreife geemteten Äömem anlangt, fo lä§t fid^ bieg füglid^ 
auf leine anbere SQSeife als baburiä^ erllären, ba^ bie auf einem unb bem=* 
felben gelbe anfij^einenb gleid^ fräftig erioaiä^fenben 5ßffanjen bennod^ nid^t 
eine genau gleid^ reid^lid^e 3ufu|)r ftidEftoPaltiger 5Kä]^rftoffe anä bem 
Soben erfal^ren. SRad^ ben Unterfud^ungen, bie im näd^ften Slbfd^nitt 
JU bef^}red^en finb, erfiredft fid^ biefe SSerfd^iebenl^eit in ber ©möi^ung 
nid^t allein auf bie ganjen ^ppanjen, fonbem aud^ auf bie einzelnen 
§alme unb Sielten eineg unb beffetten ^pflanjenftodfeS, ja fogar auf bk 
einjelnen 3le|)rd^en unb Slütl^d^en einer unb berfelben Slel^re, fo ba§ 
t)on ben aWiHionen öon ^üxnetn, bie auf einer gelbflur gejeitigt toer^ 
ben, iebmebeg feine eigentl^ümlid^e inbirtbuelle ©mäl^rung unb ©ntmidE^ 
lung erfä^. 
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S)a5 Sftefultat bet biäl^erigen d^emifcä^en unb ))|)^fifalif(ä^en tttttetfu^ 
(jungen fann in folgenbe @ä|e jufammengefagt tüerberi: 

1. S)aj5 aaSeijenforn l^at in bem ©tabinm ber 3KiI(|^ 
reife fein ©tögennjad^Stl^um Bereite abgefd^Ioffen. S)ttgegett 
nimmt ba^ f^}ecifif(ä^e @en)i(j^t bur(| reid^lid^e ©infül^rung 
von nm^hax^n unb für bie ©tjeugung einer fräftigen 
neuen 5ßflanje not|)n)enbigen (Stoffen nod^ erl^eblid^ ju. 
aSon biefen Stoffen erfal^ren ba^ ©tärfemel^l unb bie 5ßro^ 
teinförper toeitauS bie ftärifte aSermel^rung. 

2. 5IÄit eintritt ber ©eibreife b. 1^. von bem 3Koment 
an, too ba^ Äorn fi(3^ toie toeid^ei^ SBaiä^ä fneten unb bei 
ni(ä^t ju furjer ©efialt leidet unb beftimmt über ben 9lagel 
bred^en lä^t, t)eränbert fid^ bie SJlaffe unh bie d^emifd^e 3^= 
fammenfe^ung ber Sirodfenfubfianj nid^t mel^r, fonbern e^ 
finbet nur nod^ eine Slbgabe be^ üBerflüffig geworbenen 
SSaffer^, eine 35erminberung be^ aSolumeng unb eine @r^ 
l^öl^ung be^ f))ecififd^en ©ewid^te^ bii^ jur i)onftänbigen 
@rl^ärtung beS Äorne^ ftatt 

3. S)urd^ ba^ 3lad^reifen lä^t fid^ unter gewiffen SSor^ 
au«fe|ungen ber SBaffergel^alt unb ba^ fpecififd^e ©etoid^t 
be^ Äorne^ auf baffelbe 3JfaJ3 bejüglid^ biefelbe ^öl^e jurüdE^. 
fül^ren wie burd^ baS natfirlid^e Steifen; bagegen bewirft 
l^infid^tlid^ ber ©rö^e unb ©d^toere be^ Äorne^, weld^e ber 
Slu^brudE finb für bie aJlaffe ber aufgefpeid^erten feft'en 
©ubftanjen, ba^ 5Jlad^reifen bei einer ju frül^ unternommen 
nen ©rnte bei toeitem baS nid^t, wag bie ungefiörte, von 
ber Sa3urjelt||ätigfeit unterftü^te aSegetation leiftet. ©rft 
von ber ©eibreife an, wo alle Kammern be^ Äorne^ mit 
aSorratl^^ftoffen, bie ju i^rer ©onfertjirung je^t nur nod^ 
ber Slu^troÄnung bebürfen, erfüllt finb, — fommt bie Söir:^ 
fung be^ 3lad^reifen^ ber be^ natürlid^en SReifen^^ im SBe^ 
fentlid^en gleid^. 
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Knterfttdinngen fiber bie Jteliligkeit nnb (ülaftglieit 
beB iWeljenkornB. 



S3ei ben Unterführungen, bie nunmel^r mitjut^eiUn ftnb; l^anbelte e^ 
ftci& um bie ©riebigung ber im ©ingange ber Slrbett berül^rten ^age: 
Db unb in tüeit bie ©rfd^einungen ber fogenannten 
aWel^ligfeit unb ©tafigfeit beiS aBeijenforn^ mit bem 
^Reifen be^ ©etreibe^ im ^^f^^wtmenl^ange [teilen? * 
S)ie grage ift bort l^inreid^enb motiüirt morben, l^ier fann bol^er ol^ne 
SBeitere^ mit ben Unterfud^ungen begonnen merben. — 

Sefanntlid^ l^oBen mepge unb glafige SBeijenfömer in me^irfad^er 
^infid^t ein i)erfd^iebene^ p^\)\xMi\ä)t^ SSeri^alten. SHe auffallenbften unb 
burd^greifenben Unterfd^iebe ftnb inbeffen folgenbe: 

2)0« glafige Äom läjgt tM 2x^1, ä^vli^ toie geroiffe 3Rineralien 
(geuerfiein, ®^aIcebon) burd^fd^einen, ba« mel^lige Äom ift nottfommen 
unburd^fid^tig. S)urdrgefdrnitten jeigt biefe« eine loeifee, jene« eine 
gelblid^^^braune gläd^e.*) 

Sei einem plöftlid^en 3)rudf ober ©d^lag jerfpringt ein eminent gla^ 
figeig ßom in unregelmäßige ©tüdfe mit ftac^^mufd^Uger, fplittriger Srud^^ 
fiäd^e; ba^ mel^Iige Äom brüdft ober fd^lögt ftd^ breit unb fein ©nbofperm^ 



*) 3)er Bcfanntc römtfcj^c ©d^ttftjlcffcr ColumeUa (j^araftcrlflrt m 9. ^apM beS 
n. S3u(^eS, in ml^m et üBer bie @oat im ?iaöemeincn , unb im S3efonbcrcn über bie 
^uStool^I beS @aatöclretbeS fprid^t, bie glafige unb mehlige 93e|(j^affm^eit be§ äöeiaenfor- 
ne§ hirj unb fd^arfftnnig mit folgenbcn Söorten: „Granum autem rutilum si, cum 
diffissum est, eundem colorem interiorem habet, integrum esse non dubitamus. 
Quod extrinsecus albidum, intus etiam conspicitur candidum, leve ac vanum in- 
telligi Hebet/* 
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töxptt jerfäfft aföbolb in ein toeigeS ^ulber (SUlel^l). gjlit anbeten SBot^ 
im, boj^ glafige Äom ifi f^Jröbe, bo« me|)lige milbe. 

SRigt man auf ben S)urd^f(|nitt«flä(ä^en mit bem aReffer, fo fill^ft 
man bei bem mel^ßgen Äome nur einen geringen, bei bem gkftgen dum 
jiemlid^ bebeutenben 3ufammen|iang ber 3;^eild^en b. l^. ba^ mepge Äom 
ift tpeid^, baS glaftge l^art. 

Setrac^tet man mä^ bünne ©d^nitte in Del ober ©l^cerin unter 
bem aWifroffop, fo fielet man in ben betreffenben @nbof))ermjetten jn)iT(ä^en 
ben ©tärfefömem beS mel^Ugen ÄomeS eine aRenge Keiner, unregdmäßig^ 
ediger, bunfier glede — eingefd^loffener Suftblä^(3^en, toäl^renb p)u 
fd^en ben ©törf ef ömem be^ glafigen Äome^ fold^e glede nid&t toa^rju^ 
nel^men ftnb. S)ieS 35erpltni^ tommt befonber^ beutlid^ jur Slnfd^auung, 
toenn man mel^lige Äömer mit einjelnen gtafigen S^Um, mie fie fid^ unmit* 
telbar unter ber Äleberfd^id^t toorfxnben, jur Unterfud^ung toä^Ü. 3luf 
geeigneten ©d^nitten fielet man bann burd^ft(|tige ^zUm mit unburd^ftd^ti=' 
gen abmed^feln.*) 

Slnbererfeit^ W^t fid^ auf mifroffopifd^en ©d^nitten, toeld^e jebod^ 
fo bünn ju ma^m finb, ba§ bie einzelnen ©tärfrförner glatt burd^ge^ 
f (Witten werben, bei Slntoenbung 'oon ettoaä ^obioaffer confiatiren, bai 
bie ©tärfefömer in ben glafigen getten burd^ zim ftiöftoff^altige ^toii^tn^ 
fubftanj bid^t unb feft aneinanbergefügt ftnb, ba§ bagegen biefe S^il^m-- 
fubftanj jmifd^en ben ©tärfeförnem ber mepgen ^tUm toeniger reid^ ent^ 
toiöelt, peKentoeife gar nid^t i)or|)anben ift, fo ba§ f leine Sftäume jtoifd^en 
ben ©tärfeförnem frei bleiben, toeld^e tUn üon ber Suft eingenommen . 
werben. 

Slu^ bm Umfianbe, ba§ an fold^en ©teKen bei3 enbofpermförper^, 
m ba^ me|)lige Äom feine fefte SRaterie, fonbern Suft entl^ält, in 
bem glafigen Äome ^proteinfubfianj eingelagert ift, erflärt ftd^ ha^ t)er== 
fd^iebene S}er|)alten mel^liger unb glaftger aBeijenfömer gegen ba^ Sid^t, 
erflärt ftd^ il^re nerfd^iebene ^ärte, b^r nerfd^i^ene S3rud& u. f. f. unb e^ 
liegt meiterl^in bie ©onfequenj fel^r nal^e, bag glaftge Äömer f^}ecififd^ 
fd^toerer unb i}roteinrei(^er fein werben, als mepge. 

Sie Unterfud^ungen, bie t)on Slnberen über ba^ fpecififd^e ©etotd^t 
unb ben ^ßroteingel^alt glaftger unb mel^liger aBeijenfömer t)erfd^iebener 
Varietäten i)orliegen, red^tfertigen im SOIgemeinen biefen ©d^luf, jebod^ 



*) S)a§ mtocd^fcltt ölttPfict (burd^fld^ttgcr) trnb tncl^Kger (unbut(j$ft(]^ttöcr) getten 
in ber an bie ^leBcrfi^id^t attgrengenbctt ßagc fal^ iä^ bcfonbcrS fd^ön bei bem Berül^tnten 
gtanfenflcitter SBeiaett. 
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ntd^t auSnal^m^M ©o fül^tt ö. 93iBra in SBejug auf ben beutf^en 
urtb f^}anifd^en SEBeijen ort: „3Katt ftnbet Bei fel^ l^ol^em ©ödEftoffge^afte 
mepgen aBeijen fo gut, iDie bei niebrigeter 3# fü^ ben ©tiifftoff, ein 
glafige^ Äom." S)agegen jiel^t ^Reifet au^ feinen Unterfud^ungen hm 
»©d^lufe: „S)ie l^arten unb glönsenben aSeijenf orten jeigen bie größten S)id^:^ 
tigfeiten unb entl^alten me^r Äleber als bte weid^en." 

${nfi(|tli(i^ be§ f^jecififd^en ©etoid^te« ifi aug ben Untere 
fu(|ung8ergebniffen, welche i). Stbra er|)alten, nid^t ju entnel^men, bag 
bajfelbe mit ber ©laftgfeit ber dornet junimmt/ e§ fd^eint tjielmel^r nad^ 
ben t)orliegenben Qdi)kn gar fein S^f^wimenl^ang jiDifd^en bem fpccififd^en 
©elDid^t unb ben @rfd^einungen ber SKe^ligleit unb ©lafigfcit ju beftel^en. 

3m ©egenfa^ l^ierju fa^t ^ab erlaubt baä Slefultat feiner fpeci* 
fif(^en ®ett)id^t3befiimmungen bal^in jufammen: „S)ur^fd^nittlid^ ftnb 
1) bie i^ortcn ober @ton>etjen bk fi)ecififd^ fd^raerften, bann folgen, 2) bie 
SBanater SBetjen, biefen reil^cn fid^ an 3) bie 3Kif($formen i)om ®laS^ 
toeijen unb hm lid^tgelben ©orten mit tod^tm Srud^e, bann folgen 
4) biefe festeren, bie j))ccififd^ leid^teften ©orten aber finb 5) bie rot|)en 
SBeijen mit meinem S3rud^e." Sflid^ts befto n)eniger fü^l^rt aber aud^ §ab^r^ 
lanbt unter 3lx. 5 eine ©orte mit bem fpecififd^en @en)id^t 1,340, unter 
3tx. 4 jtoei ©orten mit bem fpedpfd^en ©emid^t 1,357, alfo S^i)kn an, tDdä)z 
im 35er^ältni§ ju bem burd^fd^nittUd^en fpecififd^en ©etoid^t ber ^ax^ 
ten, |)ornigen unter 9lr. 1 fte^enben SBeijen, toeld^eS auf 1,341 gefun^ 
ben tüurbe, unb ebenfo im SSer^ältnife ju ben @ftr emen beS fpecififd^en 
©etoid^tS, toel^e bei fämmtlid^en unterfud^ten SBeijenfßmem jioifd^en 1,171 
unb 1,393 lagen, auffaffenb l^od^ erfd^etnen muffen. 

@g finb offenbar Sffiiberfprüd^e t)or|)anben, meldte, toenn fie aud^ 
jum 3:^ett nur afö Slu^nal^men t)on ber Sftegel auftreten, bod^ bqS Urtl^eil 
fd^toanlenb mad^en unb uns ju feiner Älar^eit über bie ©rfd^einungen 
fommen laffen, mit toeld^en toir eS ^ier ju t^un |iaben. SSerfu^en toir 
bal^er bie Söfung jener SBiberfprüd^e toenigftenS anjubeuten unb unS einige 
ber ©rünbe jum Semufetfein ju bringen, tocSl^alb fid^ glafigeÄömer nt^t 
immer, toie man nad^ ber mifroSfopifd^en Unterfud^ung erwartet, fpecififd^ 
fd^merer unb :proteinreid^er ertoeifen afe mepge. — 

®a^ ber %^nl nid^t boS ©an je ift, unb ba^ baS, mag für ben 
3;^eil gilt, nid^t notl^menbig aud^ für baS ©anje ju gelten brandet unb 
umgefei^rt, folgt auS hm @efe|en bes 5DenfenS. 

5Run gelten bie ©tidfftoff* unb fi)ccififd^en ©en)id^tgbeftimmungett 
befanntlid^ für ba« gauje Äom, bejiel^ungStoeife für alle si^eile beffel* 
hm, bie ®rfd^einungen ber SKepgfeit unb ©laftgfeit betreffen bagegen 
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ni^t hai ganjc Äom, fonbem nur einen Sonett beffelben, nämli^ ben 
eom))Iey bet {iörfemel^lfül^enben ©nbof^jermjeHen. 

6^ liegt auf bet ^nb, bag biejenigen S;]^eile beä Äome^, n}el(]^e 
mit ber 3Repgfeit unb ©laftgfeit an unb für \x^ nid^t^ ju tl^un l^aben, 
nämli^ bie ©d^ale, ber ganje fleim etnfd^liep(3^ be^ ©d^übd^en^, fomie 
bte Äleberfd^i^t b. i. bie ängerfte, nid^t fiär!eme|)lfil^renbe Stilläge be§ 
enbofpermförper^, bei ben ©tidffiojf ^ unb fpecififd^en ©etüid^tsbeftimmungen 
eine toefentlid^e SloIIe mitfpielen. 

SBoä junäd^ft ben ©tidCftoffgel^alt be^ Äorne^ anlangt, fo 
änbert fid^ berfelbe notl^tüenbigermeife jugleid^ mit bem relativen ©emid^t 
unb bem relativen ©tidEftoffge^alt ber ©d^ale, be^ Äeime^, ber fileber^^ 
fd^id^t. Sie ©d^ale bei i^rem geringen ©tiöftoffgel^alt brüdEt ben ®efammt=^ 
ftidEftoffgel^aft be^ Äome^ um 'fo me^r l^erab, je bidEer fie ifi unb je me^r 
i^r ©emid^t öon bem be^ ganjen ^me^ beträgt. S)er Äeim unb bie 
Äleberfd^i(^t, bie übermiegenb axt^ ^roteinfubftanjen beftel^en, erl^öl^en 
ben ©tidfftoffgel^alt be^ Äome^ in bem SJla^e, afö fie üofffommener ent^ 
midfelt finb. 6^ t}erfte^t fi(| leidet, baj3 l^ierbei aud^ bie ©eftalt unb 
^öge ber SQSeijenlömer mitf)}rid^t. Sanggeftredfte Äömer ^aben hü 
gleid^er 3Jlaffe relativ unb abfotut eine größere DberPäd^e unb bemgemäfe 
aud^ eine größere ©d^Ie unb 0eberfd^id^t, aU eirunbe. „3^ größer bie 
SBeijenfömer finb, einen um fo fleineren ©emid^t^ant^ieil bilben i^re 
Äeime unb tonn berfelbe hx& auf faft 2 5|Jrocent l^erabfinfen. Sei flei^^ 
nen ^di^rdötnmi bagegen, mie j. 33. ben Sanater Römern fteigt ba^ 
©emid^t ber Äeime bi^ über 4 ^rocent öom ©etoid^te be^ ganjen Äome^" 
(§ ab erlaubt). „®ie 3Jienge ber ßellulofe fte^t mit bem 3Solumen ber 
Körner unb natürlid^ aud^ mit ber S)iÄe ber hülfen im SSerl^ältniß. S)urd^=^ 
fd^nittlid^ fann angenommen n}erben, baß je Heiner bo^Äom, befto größer 
auf ber anberen ©eite ber @e|)alt ber ßeffulofe ift" (SUlillon). 

3lid^t minber toie ben ©tidCftoffgei^alt, beeinfluffen bie ©d^ole, ber 
Äeim unb bie Meberfd^id^t ba^ fpecififd^e ©eloid^t be^ SBWjenfom^. 
S3efonber^ fpred^en |)ier bie fielen balb größeren balb fleineren Suft* 
blafen mit, meldte in biefen S;^eilen be§ Äome^ eingefd^loffen finb. 
(gigur 7 Ui 1). 

Slenberungen in bem fpecipfd^en @en)id^t l^aben femer in bem Unv= 
ftanbe il^ren @runb, baß jtoifd^en bem ©nbofperm unb ber frül^eren 
Sln^eftung^fteHe be^ ©pd^en^ in t)ielen SBeisenfömem ein balb größerer, 
balb fleinerer lufterfüffter ^o^lraum 'ooxtommt, mäl^renb ein fold^er in 
anberen ^tmxn gänjlid^ fel^lt. (^igur 9 c. bei 1), 
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S)a6 ber Suftgel^att aber überl^aupt bei bet fpecipfd^en ©cto^töbe* 
ftitnmuttg eine SftoHe fpielt, fann burd^ bie Sß^atjad^e -erl^ärtet toerben, ba^ 
bei comparatoen aSerfu(|ett mittelft beS 5ß^htometer^ mit Slniüenbung ber 
ßuftpumpe ein um 0,03 bi^ 0,05 p^ere« fpecipfci^e^ ©emid^t gefunben 
ttjurbe, afe ol^ne Slntoenbung ber?eC&en.*) 

Saäirb boi^ fpecififd^ ©etpid^t, toie e« gen)ö]^rtli(| gef(|ie]^t, an ben 
luförodenen Äömem befümmt, fo mu^ weiterl^in ber SBaffergel^alt 
ber Äömer berüdftd^tigt werben. 3)a berfelbe nad^ ben an t)erfd^iebenen 
Orten, ju t}erfd^iri)enen 3^^« unb an i)erfd^iebenen Äömern ermittelten 
3a^len jwijd^en 10,8 unb 19,1 5ßrocent atö ben äußerften ©renjtoertl^en 
bifferirt, fo bebarf e^ tüetter feinet Setüeife^, ba§ aud^ t)on biefer Seite 
^x ganj er^eblid^e ©d^toanfungen unb aibtoeid^ungen be^ fpecififd^en ®e^ 
nnd^teg ^rt)orgerufen werben fönnen unb muffen. 



*) 3^ ^oBe ben S5crfu(ä& g^niQcä^t, baS in ben aöcijcnlömern cntl^altcne ßuft» 
t)i)Iumcn JU beftimmen. 3lu&ö«]^cnb bon ber ^ai^aä^t, bafe atotfdjcn ben ©lärfefömcrn 
bc§ mel^ltgen Äome§ eine aRenge fleiner SuftMä§(j^cn eingef^loffen ift, jtoifd^en ben 
©tftriefömern be§ öi^ftöen ^omc§ bdgcgen ni(j^t, l^offtc i(j^ bei bem erperen einen 
IJölJeren ßwftgcl^alt nadJiDcifen au fönnen. S)ie meiften S5etfu(ä^e l^atten in ber ^at ba§ 
0etotinf(ä^te ^rgebnife, einige ergaben aber ein toiberf:|)red^enbe§ IRejuÜQt. Offenbar ^ai 
bieg barin feinen ®runb, baft in ber ©(äjale, in ber Äleberf (ä^i^t , in bem Äcint unb 
in bem ^ol^lraum jtoifd^en 6nbof<)erm unb ^nl^eftungSfteEc ein fo übenoiegenbeS ßuft* 
t)otumen en^atten ift, bafe biefeS, gutoeilen fclbfl über ba§ in ben ©tärfeaeöen einge» 
fd^loffenc SBolumen l^inauS, bei bem (Sefammtluftgc^alt ben ?Cu§fd^Iag giebt. $)a aber, 
goni abgefe^en t)on bem eigentliti^ berfolgtcn Stoerfe baS JRefuItat intereffanl toar, fo toiß 
xäi ben SSerfud^ mitD^eilen. 

^n einer 25 C.C. ^\peik, beren mittlerer weiterer Jl^eil alfo geräumig genug war, 
um 100 aGBeiaenlömer aufzunehmen, würbe bieienige ©laSrö^rc, an weld^er bie SKarfe fxä) 
befinbct, bis auf 3 ß^entimeter Söngc abgef d^nittcn , bie anbcre bünner ausgesogene unb 
15 Zentimeter lange Slöl^re an ber Spxi^t gugcf^moljen unb auf 0,01 Zubücentimeter 
calibrirt. Slad^bem ber fo öorgerid^tete ?l^^orai, mit ©olarbl gefußt, grünblid^ auS- 
gefodjt worben war , würben bei ben erften SBefKmmungen 100 , bann 50 unb jule^t 25 
SBciaenförner, beren f:|)ecifif(i^eS ^ewid^t unb SBolumen üor^er in @okröt ftier natürttd^ 
ol^nc ?lnwenbung ber 2uft|)um:|)e) befKmmt worben, ^ineingetl^an , eine Patinfpirale als 
pfropfen borgeftetft, unb bann ber mit bem ginger fcftöerfd^Iofjene "^ppatai unter ©olar- 
öl, weld^cS üorl^er gleici^faßs auSgefod^t worben, umgebrel^t. aQßurbe ie^t baS @olaröl in 
bem äußeren, mit bem inneren communiairenben ®efö6 bermittelfl eines SQßajferbabeS 
erwärmt, fo tl^eilte fid^ bie aöärme natürli^ ber in ben Römern enthaltenen ßuft mit, 
be^nte biefelbe auS unb jwang fie auS ben j^ömem au entweihen. 3uglei(i^ mit ber ßuft 
ftiegcn aus ben i^örnem fcl^r bolb aucäft Söaifcrbämpfc auf, bie fidj aber in bem oberen, 
falten (gnbe ber 9iö]^re (bie SBeftimmungen gef(j^a^en im ®eacmbcr 1868 in einem ungc* 
l^eiaten gintmcr) au %xop^tn öerbid^teten unb bann burdj fd^wat^eS Chrwärmcn auS bem 
Luftraum grö|tenti^eilS ^erabgefpült werben fonnten. ^a^ SScenbigung beS Äod^S (in\ 
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@3 genügt für unfetett Btoerf, mit biefen toenigen äBortett anjubeuten, 
ba§ e^, ganj obgefe^en toon ber 3Rel^Iigfett unb ©lafigfeit, eine ganje 
SReil^e i)on Urfad^en giebt, »eld^e bo^ fpecififd^e ©ewid^t unb ben @ti* 
fioffgel^alt ber SJSeijenfömer änbem fönnen unb. t^atfäd^ltd^ änbern. SBiH 
man barüber Slu^funft erlitten, ob jn)if(|en bem fi)ecifif(^en ®^tox^t, bem 
©ti(fftoffge|)alt unb ben ©rfij^einungen ber SDlepgfeit unb ©laftgfett ein 
3ufaninten]^ang befielet ober rd^t, fo ift ber einjige 3Beg, ber naä) bem 
eben Slngebeuteten fi(|er jum 3^^^ fü^rt, ber : fold^e mel^ßge unb glafige 
Äömer in aSerglei(^ ju jie^en, bie toirfluj^ i)erglei(i^bar ftnb. SQSie e^ bei 
jebem reinen contporattöen 3Serfu(!^e ®runbfa| ift, olle übrigen SSerl^ätt^ 
niffe, oufeer hm. einen, iDeld^e^ ^m in SSergletd^ gejogen »erben foK, 
tt)0 nuJgIi(| i)öllig gleid^ ju mai^en, fo muffen au(^ i^ier fold^e Äömer jur 



aBafJcrbabc) loutbc ber %)fipatat bie IRacä^t l^tnburd^ in cincu mit 6otaröl gefütttcn d^^tin* 
ber ge^etti , al§bann ba§ 9Ht)eau au^en unb innen burcj^ ^injut^un ober SQßegnel^men bon 
©okröl xißä^ genauer auSöeglicä^en unb IJierauf boS Bei bem ^t^mo&tü^m 3:]&ermometer* 
unb SBarometerftdnbe notirte Sufttolumen uQd^ ber Siebuction auf ben ^ovmaU 
auftanb in ^rocentcn öomSJolumen ber Ä5rner bered^nei S)ie Slcjultate ent^ölt 
bie naci^fte^enbe %aUUt» 



9lr. 

beS 

SBer* 

fut^S. 


3eit 

beS 

ÄO(^en§. 


»ejd^affen^at 

ber 

Äömcr. 


mfolutcs 
©etoid^i 
t)on 100 
Stüxnttti 
©ramm. 


l^olumen 
Don 100 
Äörncrn 

®6cmtr. 


©pecififd^cS 

@etoid^t 
ber Äömer. 


SSolumen" 

ptocmU 

Suft. 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 


2 ©tunben 

3 Stunben 
3 ©tunben 
6 ©tunben 
6 ©tunben 


mel^Iig 

mel^Iig 

mel^Ug 
ötaftg 

meljlig 
Ö^afig 

mel^lig 
filafig 


5,3384 
5,3932 

4,9568 
5,4226 

4,7302 
4,7388 

5,2792 
5,6920 

5,3096 
5,3280 


4,0905 
3,9006 

3,8120 
3,8900 

3,6278 
3,3802 

4,0456 
4,0752 

4,0644 
3,7764 


1,3051 
1,3826 

1,3003 
1,3940 

1,3039 
1,4019 

1,3049 
1,3967 

1,3064 
1,4109 


26,80 
20,78 

42,18 
27,22 

45,93 
35,58 

33,83 
40,40 

55,20 
42,45 



^ jiel^ aus bem SJerfud^e locttcr feinen ©ci^Iufe ot§ ben, bag aOßeigenfömer 
unter Umftönben Bis 50 S5olumen|)rocente ßuft unb barüber enthalten, unb glaube, baß 
ein fo IJol^er ßuftge^olt faum anberS als burd^ bie Innal^mc gu erflären ift, bag fi^ 
bie ßuft in ben Römern, »ie in anbern :^oröfen Äör<)ern, in conbcnfirtem 3«' 
panbe beflnbet. 
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tlntetfu(3&ung gctoä^lt toerben, todä)t f^ t)oraitöft(|tli(| hmä) ni(|tö toeiter 
utttcrfd^cibett; afö gerabe burd^ bie SKel^ligf eit nnb ©lafigfeit 

Slm leid^teften genügt man biefer Slnfotberung, menn man mitglafi^ 
gen unb mehligen SBetjenförnem efperimenttrt, bie berfelben SSarietät an* 
gehören, auf bemfelben gelbe, DieEeid^t fogar auf benfelben ^ßPanjenftödEen 
miteinanber getpad^fen, an bemfelben S;age geemtet unb von ber ®ntte 
an fortmäl^renb benfelben geu(|ttgfettö* unb aSärmeüer^ältniffen auägefe^t 
tDorben finb. 93erü(f[t(^gt man aufeerbem bie ©rö^e bet fiömer, fo ^at 
man affe^ getrau, \oa^ ^xä) t^nn l&^t, unb man ^at bie meifie ©orantie, 
biejenigen Unterfd^iebe l^erau^ufinben, burd^ toeld^e ha& me^ige unb glafige 
SluSfe^en bet Äömer bebingt ift. 

S)ie Unterfud^ungen, h^un 5ftefultate aföbalb folgen, finb mit fo 
gewonnenem 3Raterial angeftellt S)er SGBei^en mürbe in ber SJolIreife 
geemtet unb au^ b^m ©rbrufd^ bie erforberlid^e äRenge red^t mel^Iiger unb 
red^t glafiger Äömer von öoßfommener Slu^bilbung unb möglid^ft gleid^er 
@rö|3e ou^gelefen. 

Sei einer Slnjai^l von SEBägungen in einem einfad^en §ol^lma^, mU 
d^e^ ungefäl^r 1600Äömer fa^te, ergab fid^ in ©ramm ein ©etoid^t von 





auf ( 
ber mcl^ligen 
i^önicr 


Seite 
ber glafigen 
Ä5mer 


im SO^ajimum . . . 
int aWinimwm . . . 


76,75 
76,24 


80,79 
79,72 


im mm .... 


76,50 


80,18. 



S)a§ fpecifif(|e ©etoid^t mittelft be^ ^ßpfnometer^ unb in@oIar* 
öl in ber SEBeife befHmmt, toie e^ frül^er (@. 37) angegeben toorben, 
betrug im ajlittel bei ben mepgen Büxnmt 1,3533 
n ft glafigen „ 1,4264. 
gür je 100 Äömer, bie jufammen (unb aud^ im ©njelnen jiemlid^ 
genau) baffelbe SSolumen l^atten, betrug (corre^ponbirenb mX bem 
fpecififd^en) ba& abfolute ©etoid^t 

auf ©eite ber mehligen Äömer 4,7570 ©ramm 
if n ff glafigen „ 5,0139 „ 
6S fann l^iemad^ nid^t ber minbefte '^\o^i^^l barüber obtoalten, bojs 
gtafige Äömer f^Jecififd^, ober bei glei(^er ©rö^e abfolut fd^merer 
pnb, olä mehlige. 
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S)a nutt bo« ©elüid^t ba^ ftd^erfte unb genauefte SRag für bie 
aWaffe etne^ Äörper^ ift, fo Hegt in ben öorfteJ^enben Bälgten jugleid^ bog 
au^efprod^en, ba§ bie glaftgcn Äömer in bemfelben ^aumt eine 
größere Quantität von 3Katerie entsaften afö bie mehligen. Sfi 
ber aSaffergel^alt auf beiben Seiten berfelbe, fo mu§ fid^ femer ba^ ^M 
bei ber Xrod enfubfianj ber glafigen Äßmer l^erau^fteOen. 5Die näl^e^ 
ren 2luffd^lüffe l^ieriiber giebt bie d^emifd^e Slnal^fe. 

S)ie lufttrodfenen Äömer entl^ielten relatiö:*) 



äBaffcr .... 
©tfirfc unb 3u(fer 
Protein .... 
^olsfafet. . . . 

Sett 

lf«c ...... 



tnd^ltg 



13,2176 
73,8526 
8,5819 
1,3153 
1,5322 
1,5004 



ölaftö 



13,2518 

69,8410 

12,5406 

1,3453 

1,4817 

1,5396 



100 lufttrodfene Äömrt ton gleid^em SSolumen enthielten abfolut; 



Ifer 

@tärfc unb Surfer . . 

^Protein 

^oljfafcr 

8fett 

m^ 

Sufammen 

S)ic 2:rodtcnfuBflana betrug 



tticl^ltö 



0,6288 
3,5132 
0,4082 
0,0626 
0,0729 
0,0714 



4,7571 



4,1283 



öMiß 



0,6644 
3,5018 
0,6288 
0,0674 
0,0743 
0,0772 



5,0139 



4,3495 



*) S)ie S^W^ti fittb ba§ SJHttcI öon Je gtoet fafi genau üBcrctnfttntnienben 9leful* 
taten, ©tfirfe unb gudter würben auS ber ©ifferens Bered^net. SBon 6 Sßcrfud^en, bie 
mit ^©tSrfe unb 8«^" bejetiä^neten Stoffe buriä^ UeBcrfül^en in Xraubenguifer unb 
Jitriren mit gel^Iing'f^er ßöfung ju bcftimmen, gelangen nur gtoei fo öoüftfinbig, baj 
bie erl^altenen gal^Ien ben auS ber 5)ifferenj Bered^neten annä^emb gleid^ famen. 68 
ergab fxä^ tn biefen beiben Satten 74,20 ^Procent 6tärfe unb Surfer bei ben mel^Iigen, 
69,99 ^ocent bei ben glafigen i^ömem. @o gut bie S^l^Icn au(j^ t)affen, fo »urben 
fte 't>oä) princt|)iett nxä)i etngereii^t, loeil e§ eben nid^t gelingen toottte, i^re Stid^tigfeit 
bur(j^ Controttöerfud^e ju beftatigen. Ueber bie jur SBefHnratung ber übrigen Stoffe 
angetoanbten SWetl^oben ögl S. 53. 9lnmer!ung. 
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SBie man erftel^t, finbet fon)Ol^t m^ ben relativen, 'afö auä) mä) 
ben abfoluten Saldiert eine jiemüd&e Ueberemftimmung im SBaffer-, 
^oljfafet:^, %etU unb Slfd^engel^alt ftatt. @^ bürfte jebod^ nid^t 
jufättig fein, bojs bie l^ierl^er gel^ötigen abfoluten 3<t]^len bei ben gla== 
figen Äßmem bur(3pn)eg eöüo^ l^l^er finb ate bei ben mel^Iigen. SRament^ 
iid^ fd^einen, obgefel^en »on bem äBaffergel^att, bie glafigen Äömer etwa^ 
reid^er an Slfd^ unb an ^oljfafer ju fein. S)er etoo^ l^öl^ere obfolute 
Slfd^engel^alt biefer ^ötntx ift tnbeffen, ebenfo rok x^x etoo^ ^ö^erer abfo=^ 
luter aSaffergel^alt burd^ bie gröjsere SKaffe tl^rer abfoluten 2;rodfenfubftanj 
bebingt, unb ber geringe Unterfd^ieb im retatiöen unb abfoluten ^olj^ 
faferge^alt bürfte auf ben Umftanb jurüd^ufttl^en fein, bafe bie mel^^ 
ligen Äömer an ber Dberfläd^e glatter unb ju beiben Seiten ber 
gurd^e mel^r abgerunbet toaren, afö bie glafigen, tooburd^ roal^rfd^ein^ 
Ud^ bie ©d^ale ber le|teren im 3Ser]^ältnife ?u il^rem 3Solumen etloo^ 
größer tourbe. 

tlnt)ergleid^lid^ beftimmtere ©ifferenjen ate bei ben genannten Stoffen 
treten in bem @tärfe== unb 5ßroteinge^alt entgegen. S)er relatioe 
@tärfege|)alt ift bei ben mel^ligen hörnern um ungefäl^r 4 5ßrocent 
p|)er, ber relative ^ßroteingel^alt um ebenfo üiel niebriger, 
alg bei ben glafigen ^ütnmt. 

^ierau^ nun aber fd^led^tl^in ju folgern, ba^ -glafige Äom entl^ielte 
an ©teüe einer getoiffen Quantität ©tärfemel^l eine entfpred^enbe Quam 
tität ^oteinförper, baS me|)lige umgefel^rt anftatt einer geloiffen Duan^ 
titdt Protein um entfpred^enbe Quantität ©tärfe, ift fd^on be^l^lb unju^ 
läffig, weil bie relatioen S#^ W 1^ ^^^ ^^f gleid^e ©etoid^te bejie=^ 
|)en, l^infid^tlid^ beg ©etoid^te^ aber bereite oben feftgefteHt toorben, baß 
bie glafigen Äörner bie mel^ligen übertreffen. S)amit fott jebod^ fetne^^ 
n)eg^ in Slbrebe gefteHt fein, bag unter Umftänben eine öerme^rte B^^f^^^ 
unt) Ablagerung ber ^roteinförper auf Soften ber ©tärfe unb umgefel^rt 
^ ftattfinben fönne. 5bie§ ift im ©egentl^eil fel^r toal^rfd^einlid^ , toeil bie 
Silbung ber ©tärfe i)on ber ©egentoart ber 5ßroteinförper in ben d^loro* 
))]^pllfü]^renben 3^^^« (namentlid^ ber Slätter) abpngig, unb jur ^Reubil^^ 
bung ber 5ßroteinförpcr anbererfeit^ n)al^rfd^einlid^ bie ©tärfe notJ^toenbig 
ift. äBiemel ©tärfe unb Protein aber effectit) probujirt unb in ben Äör== 
nem aufgefpeid^ert toirb, bo^ l^ängt öon ber Oefammtorganifation unb 
Slrbeit ber ^flanje, üon ber ®mä]^rung unb bem Sufammenmirfen affer 
übrigen gactoren ab, meldte auf baä &ebm unb bie ©ntloidHung ber 
spflanjen öon ©influß finb. 

5 
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S)afe bi6 t)enncl^rte SSilbung unb SCblagetung ber 5ßrotetttförpet nid^t 
immer unb ni^t notl^toettbig ein entfpred^enbeS SKinitö ber @tär!e jur 
golge ju l^beti braud^t, jeigen bie obfoluten 3^^«- 

3n je 100 ©tüdf Äömem t)on glei(ä^em aSolumett toar etttJ^lten: 

©tärfe unb Surfer . . . 3,5132 ©ramm 3,5018 ©ramm 

^otein 0,4082 ,, 0,6288 „ 

@^ ftettt [xä) olfo bie abfolute Duantität ber ©tärfe in ben gla^ 
[igen Äömern nur fe|)r unbebeutenb niebriger, bagegen bie abfolute Sßaffe 
be^ 5ßroteing bebeutenb l^öi^er, ote in ben mel^ttgen. ^xtB 5ßlu^ 
an ^Protein auf Seite ber glafigen tömer ift gerabe fo grofe, ba^ m6) 
SIbjug beffelben t>on ber bejüglid^en Srorfenfubjianj bie abfoluten Jiorfen^ 
fubfianjgetoid^te auf beiben Seiten nal^eju gleid^ »erben. 

S)ie Srorfenfubftanj ber glafigen Äömer betrug . . 4,3495 ©ramm 
^ierbon ba^ $to an 5ßrotein mit 0,2206 „ 

fubtra^irt, bleibt ein Sfteft bon 4,1289 ©ramm 

gaft genau ebenfo toiel betrug bie gefammte S:roden=^ 
fubjianj ber mehligen Äömer, nömlid^ 4,1283 ©ramm 

3)ie t)oIHommene Uebereinfiimmung ber leiten beiben S^^^ ^^^^ 
jmar jum Sl^eil baburd^ l^erbeigefil^rt, bag fid^ bie bei ben übrigen Stoffen 
gefunbenen JDifferenjen bei ber Slbbition auggleid^en, aber toenn man felbft 
biefem Umftanbe SRed^ung trögt, fo überttnegt bod^ ber Unterfd^ieb im 
abfoluten 5ßroteinge]^alt alle anberen in bem ©rabe, baß e« bered^tigt 
erfd^eint, bo^ SRefultat ber änal^fe bal^in jufammetQuf äffen: 

• S)er loefentlid^e unb d^arafteriftifd^e Unterfd^ieb in ber 
ftofflid^en 3ufammenfe|ung be« glafigen unb mel^ligen 
Seiäenforneg beruht auf bem l^öl^eren abfoluten 5ßro^ 
teinge^alt beiS glafigen ÄorneS, 

unb eg fte^t fomit bie d^emifd^e Unterfud^ung mit ber mifeoffopifd^en in ^ 
toöttiger Uebereinftimmung. 

SQäenn nun iM mel^lige unb glafige 2lu«fe^en be« SBeijenfomeS 
burd^ SSerfd^ieben|)eiten in ber ftofflid^en S^f^^^^^f^feung 
unb bem anatomifd^en 33au, infonberl^eit baburd^ bebingt ift, bafe 
in ben enbofpermjeHen beg glafigen Äome^ bie 3tt)ifd^nräume jtoifd^en 
ben ©tärlefömem toegen be^ ?5luÄ an ^proteinförpem lürfenloä mit 
fefter ©ubftanj, bie entf^ed^enben gmifd^enräume be^ mel^ligen Büt^ 
10 bagegen toegen be« SWinu^ an gJroteinförpem t^eiltoeife mit Suft 
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aufgefüllt pnb; mm ferner bie tntfrof!opif(i^en Unterfud^ungen be« erften 
SCbfd^nitteg ju bm SRefultate gefül^rt Robert, bafe bie Srnä^rung be^ 
Äorne^ mit eintritt ber ©eibreife aufprt, unb ebenfoburci^ bie 
(^^emifd^en Unterfud^ungen beg j leiten Slbfd&nitteg feitgefieHt Sorben, bafe 
bie SJlaffe unb bie 3ufammenfe|ung ber Sirodenfubfianj be^ 
Äornei^ öon ber ©eibreife an unüeränbert bleibt, — fo müf* 
fen hie Sebingungen jur SBlel^ligfeit unb ©lafigleit bereite 
in beut gelbreifen Äorne öor^anben fein, unb ba^ gelbreife 
Äorn muß im lufttrorfenen 3uftanbe benfelben ©rab ber 
ajlel^ligfeit unb ©lafigfeit befi|en unb jeigen, mie bag auf 
bem ^alme "oolU unb tobtreif geworbene. Unb fo ifi ei§ in 
ber 3:^at. 

3m frifd^en 3iift<^^be freilid^ fielet ein SBeijenfom, toeld^eg erfi 
im Slnfange ber ©eibreife ftel^t, niemals eigentlid^ glafig au8, ipeil böig 
jtt)ifd^en ben ©törfefömem befinblid^e Protoplasma nod^ reid^lid^ t)on 
SBaffer burd^tränft ift. ©rfi ijon bem SRoment an, toemt baS ^roto* 
ploSma au^ bem flüffigen, in ben feften 3wftanb übergegangen, toenn 
boS Äom im engeren Sinne gelbreif ift, beginnt bie ©lafigfeit in 
bie ©rfd^einung ju treten. SBollfommen unb eigentlich glafig 
erfd^eint hcS Äorn aber erft bann, mm e^ bie ganje Quantität ton 
SBaffer, toeld^e eS unter geioöl^nlid^en aSerl^ältniffen i)erliert, abgegeben 
l^at b. ^. im lufttrodEenen, bejiel^ungSmeife im ^uftotibe ber natür== 
lid^en 3leife. 

3n einem getoiffen ©inne ift man bal^er bered^tigt ju fagen: 
„bog SBeijenfom loirb gloftg ober l^omig, toenn eg in ben 3uftanb ber 
Xobtreife gelangt;" fofem man aber l^erunter toerfte^t: „man fönne bog 
©lafigroerben baburd^ toerl^üten ober terl^inbem, ba§ man ben 2Bei^ 
jen frü^ erntet, beif^etömeife gegen enbe ber 3Kild^eife, too baa 
Som im frlfd^en Sufianbe nod^ mehlig ausfielet," fo befinbet man fid^ 
entfd^ieben im Strt^um. 

Ratten biejenigen red^t, toeW^e in biefem ©inne bel^aupten: „ba« 
SBeijenfom toirb glafig, toenn man eS auf bem ^alme tobtreif toerben 
läfet," fo müßten, ftreng genommen, bie gegen @nbe ber SWild^reife ober 
bei eintritt ber ©eibreife geemteten ÄiJmer fämmtlid^ mel^lig, bie in ber 
Stobtreife geworbenen fämmtlid^ glcifig fein, b^üglid^ werben. S)aj5 bem 
nid^t fo ift, seigt folgenber aSerfud^. eg mürbe auf einem glei($mä)5ig 
bejianbenen SBSintertoeijenfelbe je eine fleine Partie (eine ©arbe) in ber 
©eibreife, aSoHreife, 2;obtreife unb totalen 2tobtreife gemälzt unb, 14 
bejiel^unggtoeife 4 %aQt nad^ bem einernten, ber erbrufd^ genau auf bie 
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aWel^ligfcit unb ©lafigfeit ber Äömer. unterfud^t 'Sxi^ Sftefuftat hxir folgen> 
beig. auf je 1000 ©tüd Äömer,*) meldte Q^mttet toarcn: 

am 20. 3ult in bcr ©elbrcife, fatnen 401 me|)lige, 599 glaftge 

,, 23. ;; „ „ «offreife, ,, 

. ,, 28. ,, „ „ SCobtreife, „ 

„ 2. auguft,, ,, total. Sobtrfc, „ 

5)0« SSerl^öltnig ber ntepgen unb glafigen Äömer ift, tpie man 
fielet, in atten ©mtefiabien fel^r annäl^emb baffelbe; c« l^at bal^er üon 
ber ©eibreife an toeber bie SRepgfeit nod^ bie ©lafigfeit jugenommen. 

Sei benjjenigen Römern, meldte in ben au^gefud^ten ^probe^ 
(il^ren (ogl. ©. 36, 44 unb 45) ber oerfd^iebenen ©mteftabien enthalten 
tüaren, ergab fid^ bei ber ©onberung na(^ftel^enbe^ aSerl^ältnife jtoifd^en 
ber Slnjal^l ber mehligen unb glafigen Äömer. 
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586 
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ft 
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aoßo 
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1. 

2. 

3. 
4. 
5. 

6. 

. 7. 

, 8. 
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9. 3uli 
13. 3uU 
20. 3uU 

u 

m 

23. 3uli 

IT 

28. 3uli 
2. ?luguft 


ajlild^reife a.. 

3nild^reife b. . 

©elbreife. . . 

bc§gl 

beSgl 

Sßoflreife . . . 
beSgr ' 

5:obtreife. . . 

totale 3:obtrfe. 


im Sinimer 

besgl. 

be§gl. 
'in ^u^jpen 
im ©C^toab 

im Simmer 
in stiegen 


148 : 852 

^ 250 : 750 

251 : 749 
291 : 709 , 

180 : 820 

290 : 710 
488 : 512 

325 : 675 

310 : 690 



^iemad^ fd^ien in ben großen Ste|)ren bie Snjal^l ber me|)Kgen 
Äömer mit ber fortfd^reitenben Steife el^r ju^ al« abjunel^men. ©rmägt 



*) %\t ©onberung bcr Ä5mer in mehlige unb glafige maiä^te bei ben legten 150 
bis 200 ©tüd jebeS 5:aufenb tüegen ber ollmäl^Iid^en Uebergänge auS ber glafigen in 
bie mehlige Söcf^affenl^eit einige @(i^toierigfeit ; bennod^ toar c§ bei forgfüUiger SBetrad^tung 
ber Körner öon atten ©eiten, befonberS wenn fie gegen ba§ 2i$t gel^alten tourben, mei» 
ftcnS bis 3U ben legten 20 Stüd möglid^, atüifd^en übermiegenber SO^lel^Ugleit ober ®Ia« 
fig!eit bie ri^tige ©ntfd^eibung ju treffen. %tx 9left, bei nield^em bie ^tfd^eibung jttjei* 
fell^aft »ar, tonrbe ju glei(?^en X^eilen ju ben übrigen Römern l^ingugelegt. 
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man oßer, bajs in bent ©tobinm ber ©dbteife bie Slnjol^I ber mehligen 
Äömer jlüifd^en 180 nnb 291 alfo runb um 100 ©tüd , in bem ©tobium 
ber aSottreife fogar jtüifd^cn 290 unb 488 alfo runb um 200 ©tüd pro 
taufenb fd^loanft, mäl^renb bie Sifferenj jtüifci^en ben mel^ligen ^ötntxn 
ber SRild^reife b. unb benen ber totalen Sobtreife, alfo bei fel^r toeit ouS^ 
einanberliegenben ©rnteftabien, nur 310 — 250 = 60 beträgt, fo finbet 
man in ben S^W^ burd^au^ feinen fidleren Stnl^alt für ben ©d^lug, bajs 
bie fogenannte SUlepgfeit ber Äömer i)on ber 9JliI(3^reife bis jur 34)btreife 
juntmmt; oielme^r poftuliren bie bei einem unb bemfelben ©mteftabium 
entgegentretenben S)ifferenjen in ber Stnjai^l ber mel^ligen unb glafigen 
Äömer, baß ben ^rfd^einungen ber SKepgfeit unb ©lafigfeit anbere 
Urfad^en ju ©runbe liegen muffen, afö bie in Siebe unb in groge 
ftel^enben. 

S)a§ baS langfamere Slad^reifen in ben 5ßuppen, in toeld^n bie 
Äömer tro§ ber gro^n @|e erft mä) fünf 2;agen jum ©infd^euem troden 
toaren, auf eine grö^re SKel^ligfeit ber Äömer ^intoirfe, ift burd^ ben 
SJerfu(| gleid^fattä nid^t beftätigt toorben, benn bie Stnjal^l ber mehligen 
Äömer bei bem in ber ©eibreife gefd^nittenen unb 

in puppen nad^gereiften SBeijen betrug 291 pro taufenb 

bei bem in ber totalen Sobtreife geemteten . . 310 „ „ 

^ 3)ie ebenfalls in ber ©eibreife geemteten, aber auf bem ©d^toab 
fel^r fd^nett (in brei 3;agen) getrodfneten Äömer entl^ielten jtt)ar eine 
etioaS geringere Slnjal^l mel^liger, nämlid^ 180 pro taufenb; l^öd^ft toal^r:* 
fii^einltd^ l^atte jebod^ bie größere Olafigfeit ber bejüglid^en iKömer ebenfo 
wenig in bem fd^nellen Xrodfnen il^ren ©runb, al« baS l^öl^ere 3)urd^== 
fd^nittSgettnd^t berfelben.^ SIBie früher ermäl^nt, betrug baS S)urd^fd^nittS=^ 
getoid^t pro 100 ©tüdf 

in 5ßuppen nad^gereifter Äömer 4,7914 ©ramm 

auf bem ©d^mab nad^gereifter Äömer . . . 4,8669 „ 
^uti, man ftßßt fortloäl^renb auf SBiberfprttd^e, loenn man ben 
aSerfud^ mad^t, aus bem ijeränberten 3^itpunft ober aus ber üeränberten 
aWetl^obe ber (knk bie SöJepgfeit unb ©lafigfeit abzuleiten; bagegen erflä== 
ren fid^ biefe ©rfd^einungen leidet unb ungejioungen burd^ bie annähme 
einer »erfd^iebenen ©rnäl^rung ber Äömer, genauer ber ftärfe^ 
mel^lfül^renben ©nbofpermjetten ton i^rer (Sntftel^ung an. 

gunäd^ft fe|t bie bereits oben feftgeftellte 2:^atfad^e, baß bie glafigen 
Äömer bie mel^Ugen an Srodfenfubftanj übertreffen, eine reid^ere 
©mäfirung ber glafigen Äömer i?orauS. 
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©offelbe gilt W^^i^ ^ f»)ectfif$en ©etoi^te«, lüel^e« 
tttit ber aWel^Iigfett unb ©lafigfeit; tt)te beriefen, in einem engen 3ujam^ 
mcnl^ge pe^t Um l^ierfttr grfegentlid^ nod^ einen »eleg anjnfüiren, 
Men toir bie fpecififd^en ©etoid^t^l^Ien nad^ ber ©rßge georbnet mit ben 
aSerl^ättnifeal^Ien ber überimegenb mel^Iigen unb übertüiegenb glajTgen 
Äftmer in ben t)erf(ä^iebenen Sfteife^^ unb ©mteftabien jufammen. 
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@pecifif«e§ 


SBerljaltnife 
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180 : 


820 


13. 3uU 
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250 : 


750 


20. 3ull 


(Selbreife. . 
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1,3968 


251 : 


749 
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»oDreife. . 


beSßl. 


1,3937 


290 : 


710 


20. 3uli 


(Selbreifc . . 


in gJu^)^)ett 


1,3917 


291 : 
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2. «uq; 


2:otaIe Sobtrf e. 


• — 


1,3809 


310 : 


690 


28. 3uH 


2:obtretfe. . 


— 


1,3797 


325 : 


675 


23. 3tttt 


SSoHrcifc . . 


in stiegen 


1,3787 


488 : 


512 



STOan merft leidet, ba§ boS fpecififd^e @ett)id^t jiemlid^ genau in 
bemfelben SSerl^ältnife finft, ol^ bie Stnjal^I ber mel^r mel^ligen Äömer 
junimmt. 

®in fernerer JBelüet« bafür, bafe bie SWel^ligfeit unb ©lafigfeit ton 
ber ®rnäl^rung oBl^ängt, bftrfte mit ber St^otfad^e gegeben fein, baß 
bei bem l^ier unterfud^ten 933eijen im Sßigemeinen mit ber ®röge ber 
Slel^ren, bie ©rßfee unb aud^ bie ©lajigfeit ber in i|meu pedfenben 
Äömer juna^m. S)en S3eleg hierfür geben folgenbe S^W^* 

Heber baS SJolumen liefe fid^ bei einer größeren SRenge Äömer am 
leid^teften mit ißülfe eine« ©i^eS ein Urtl^eil gewinnen. 

aSon je 1000 ^ötmtn blieben in bem ©iebe jurüdf, toenn bie Äör^^ 
ner genommen waren: 



Ädfcpobimn. 
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miäixdU a. . . . 
9ÄU«rnfeb. . . . 

©clbreife 

totale tobtrdfe . . 
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463 
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SBenn xok öon bem ©tabium ber SWild^teife abfeiert, in-h)cld^em 
bie Körner ja überl^aupt nod& bebeutenb an gülle junal^men, fo enthielten 
alfo bie großen 2le§ren me^r ate boppelt fo t)\d Äömer t)on ber burd^ 
bie 3)tof(j^enh)eite be« ©iebeg beftimmten ©röBe. (SHe SWafd^entpeite betrug 
3,5 3Minteter.) 

Ueber boä SSerl^ältniß ber mehligen bejüglid^ glafigen Äömer 
in bm gro)3en unb Keinen Stel^ren giebt nad^ftel^nbe siobeHe 3lui§funft. 

Sluf 1000 Äömer jetoeilig beffetten ©rntefiabium^ fanten: 
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tnt 3itnittc¥ 


148 


440 


852 
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13. 3uK 


mmxdft b. 


bsgl. 


250 


519 


750 


481 


20. 3uU 


®crBrctfc . . 


bSßt 


251 


590 


749 
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2. ^9- 


2:i)ia:i)btrcife. 


— 


310 


572 


690 


428 



SBie man fielet, üerl^ielt fid^ bie Slnja^l ber mel^Ugen Äömer in 
ben großen unb Keinen Slei^ren etwa toie 1:2. 

®ie ÄiSmer in ben großen Slel^ren fielen alfo im ©urd^fd^nitt nid^t 
allein erl^eblid^ größer, fonbem aud^ entfd^ieben glafiger au«, afö 
in ben Keinen Sle^ren, unb e« liegt fel^r nal^e, baß beibe« öormiegenb, 
toenn nid^t auÄfd^IießUd^ in ber terfd^iebenen ©mäl^rung begrünbet toar. 

2Bie onber« afe burd^ eine öerfd^iebenartige unb ungleid^mäßige 
©mäl^rung ber ©nbofpermjellen tofire e^^ femer ju erßären, baß in einer 
unb berfelben Slel^re t^atfäd^lid^ l^öufig glafige unb mel^lige Äömer neben^ 
einanber toorfommen? baß jumeilen in einem unb bemfelben Stel^rd^en 
ba« aJUttelblüt^d^en ein mel^lige«, bie beiben ©eitenblütl^d&en je ein glafigei^ 
Äom enthalten? baß in einem unb bemfelben Äome felir l^äuftg berjenige 
2;^eil be« 6nbof))ermÄ, toeld^er ba« ©d^ilbd^en be« Äeime« umgiebt, mel^^ 
lig, ber übrige i^eil glafig ift, ober baß, bei fonfi tjottfommener aßepg^ 
Uit, in ber ^ßerip^erie beS ®nbofperm3 angrenjenb an bie Äleberfd^id^t 
ein fd^maler glafiger 9lanb jum aSorfd^ein fommt? SGBie enblid^ ba^S, baß 
in ber äußerten Sage ber ©tärfemel^lseHen nid^t feiten glafige 3ellen mit 
mepgen obtoed^feln? — 

es toirb nid^t überfülfftg fein, an biefer ©tette bie SJefd^reibung 
einiger Slel^ren, toie fie bei bem SSerfud^^toeijen in allen ©rntefta* 
bien tjorfamen, einjufd^alten. SHe SSefd^reibung bejiel^t fid^ bem ßrotde 
gemäß natilrlid^ nur auf bie mei^lige ober glafige S3efd^affen^eit ber Äömer. 
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erfte «e^re. 




Plummer 
beS 


im ctftcn «lütl^d^cn 


ä^offcnl^cit bcr Äö 
im jtDcitctt SBlütl^d^cn 


tntx toar 
im britten IBlütl^^cn 


oben 
21 


örö6tcnt^I§ ßlafig*) 


gt5§tctit§cU§ glafigl 


— 


20 


tticl^Ug 


— 


— 


19 


ßxögtcntl^cilS öldfiö 


gröfetcntl^cilS glafig 


— 


18 


ßlaftö 


glafig *mcpg 


— 


17 


glafiö 


glafig *me]^lig 


mcl^lig 


16 


. ö^öflg«'tticl^üg 


ßlafig 


grofetentl^cilS mel^lig 


15 


Ö^aPö 


ßtafig 


mcl^lig 


14 


grögtcntl^eüS glafig 


gröfetctttl^cilS glafig 


gtöfetentl^cilS glafig 


13 


Ö^afiö 


ßlafig 


ßiafig 


12 


Ö^apÖ 


ßtafig 


glafig *mcpg 


11 


ßtafig 


ßiafig 


ß^tß 


10 


ö^aftg 


ßiafig 


— 


9 


ölopö 


ßlafig 


glafig *mcpg 


,' 8 


Ö^afiö 


ßlafig 


glafig *me^üg 


7 


ö'tttfiö 


ßlafig 


mel^lig 


6 


fel&t gtaPö 


fe^t glafig 


ganj mcl^lig 


5 


gtögtcntl^etlS glafig 


glajig*mepg 


grö6tetttl^cil& mcl^lig 


4 


öl#ö 


ßlafig 


ganj mehlig 


3 


ßlafig 


ßlafig 


gana mcl^lig 


2 


grögienil^eilS mehlig 


gröfetentl^cilS glafig 


— 


1 
unten. 


gröBtcttt^eifö mehlig 


gtöfetcnt^eilS mcl^lig 


— 



*) Um bic SBcrt^cilung ^ber mcl^ligcn unb glafigcn Körner an bcr ^cl^re mtf)x 
l^ctbottrcten ju laffcti, l^abc iä) Bei bcr 95efd^rcibwng biefcr crftcn ^el^re alle ^Scmcrlungett 
barüber, too bie SJlcl^liglcit unb ©lafiglcit an bcm einaelnen Äornc auftrat, »cggclaffcn. 
S3ci ben folgenbcn ^cl^rcn ift bie S5cf(i^reibung auSfill^rlid^cr , obtool^l fie aud^ bort, oljnc 
aHa« weitläufig au »erben, nid^t HS auf ba§ fleinfte detail auSgebcl^nt werben lonnte. 
^ic isomer ber erflen ^lel^rc aeigten übrigens ol^nel^in Diel toeniger SJlannigfaltigfctt l^in* 
fid^tlid^ ber SÄe^glcit unb ®lafig!cit als bie ber atoeiten unb britten ^el^rc. 
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3ttieite fitf^tt. 



9luntmct 



im erftcn 35lütl^(icn 



S)tc SBcf^affcttl^cit ber Ä5rncr »ot 

itn brittcn 5BIüt]^(j^cn 



im jtoeiien ^lüil^d^en 



oben 
16 

15 

14 
13 

12 



11 
10 

9 
8 

7 
6 
5 

4 
3 



1 
unten. 



^glofig mit mehliger 
9mtfcnfeitc . . 

ölafig, nur um bcn 
Äeim mel^lig . . 

grbgtentljeils glajig 

glofig mit cingdnen 
mcl^Ugen glcdcn. 

bie eine SängSl^aifte 
glafig mit mel^K* 
gen gficcfen, bie 
anbete mel^lig . 

grö^tentl^cilS glafig 

glofig, nur «m ben 
ßeim mel^Iig . . 

grögtmt^eilS gkfig 

glofig, nnr um ben 
ßeim ein »enig 
mel^Iig .... 

ebenfo 

gkfig *me]^lig . . 

gtöfetentl^eilS glafig, 
nur um ben Äeim 
ein toenig me^Ug 

glafig mit mehligen 
gleden .... 

ölafig ..... 



gtögtentl^eils mel^Iig 
gang mehlig . . . 



glafig mit mcl^liget 
SRücfenfcite. . . 



ölöf^Ö 



bie eine SöngSl^öIfte 
glafig mit mel^li« 
gen gieden, bie 
anbete mei^lig . 

grö6tent]^cil& glafig 

glafig mit mel^liger 
Mdenfeite. . . 

grögtentl^eilS glafig 

glafig , nur um ben 
ßeim ein wenig 
mehlig .... 

eBenfo 

glafig* mehlig . . 

glafig mit mel^ligen 
Sflecfen. . . . 



cbenfo 



glafig mit einem 
mel^ligen Streifen 
aufber9Wirfenfeite 

gr56tent^eil§ glafig 



ganj mehlig . . . 

glafig mit mcl^liger 
TOdenfeite . . 

gröfetcntl^eilS glafig 

mel^lig , nur am 
obem @nbe ettoaS 

öiafig .... 

gröfetentl^eilS mehlig 



ganj mepg 
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J)tttte «e^tre. 




yCUttlttlCt 


S)ü S5ef(i^affcn6cit ber ^Jörncr war 


beS 








^tffx^tn^ 


im erflen SSÜlt^^cn 


im jtoeiten 35Iüt]Jd§en 


im britten ^lüt^d^en 


Dam 








18 


ganj mel^Jiö . . . 


— 


— 


17 


gon) mehlig . . . 


mehlig , nur beiber* 
feitS ber gurd^e in 


— 












ber iperi^jl^erie bcS 








@nbofpermS ein 








glafiger Staub. . 




16 


mehlig, nur ganj am 


untere ^ölfte mel^Iig, 


— 




oberen 6nbe ßlaflö 


obere glafig . . 




15 


ebenfo 


mepg, nur gan) am 
oberen ^nbe glafig 


*~* 


14 


mel^Ug, nur an einer 
Seite b.gurd^eglaf. 


■~~ 




13 


faft ganj mel&Iig . 


faft gana mehlig . 


— 


12 


ebenso 


ebenfo 


burd^ioeg mel^lig . 


11 


ebenfo 


ebenfo 


ebenfo 


10 


gana mel^lig . . . 


mel^Iig, iebo(i^ am 
oberen ^be unb 
an einer Seite ber 
gurd^e glafig . . 




9 


me^Ug , nur oben 


innerl^alb mel^Ug , 


gana wie^lig . . . 




glafig unb beiber* 


runb ^erum mit 






f eit§ ber gurd^c in 


einem glafigen 






ber $eri|)]^ericbe§ 


Slanb .... 






6nbof^)ermS ein 








gläfiger 9ianb . 






8 


faft ganj mel^Iig . 


— 


gana mel^lig . . . 


7 


unteres ^be bi§ ju 


glafig mit mel^liger 


mepg, nur gana 




8/4 b. ßSnge mel^L, 
oberes @nbe glaflg 


iRüdenfeite. . . 


oben ettoaS glafig 








6 


ganj mepg . . . 


unteres (5nbe meljlig, 
oberes glafig . . 


gana mel^lig . . . 


5 


me^Ug, nuramobe* 


oberes drittel glafig 
unb in ber ^eri» 


ebenfo 




ren ßnbe unb bei* 






berfeit§bergfur(i^e 


^)^erie b. @. mit 






«ttoa"! glafig . . 


einem glaf. iRanb 




4 


me^g, oberes S)rit» 
tel glafig u. in ber 
gJeri|)^erie b. (5. 
«n gtaflger iRanb 


burd^toeg md^lig . 


buriä^toeg mehlig . 


3 


unteres ^nbeme^Ug^ 


meljlig, nur ganj 


burdjtoeg mehlig . 




oberes glafig . . 


oben u. am untern 








(gnbebeibcrfeitSb. 


# 






Sfurd^eettoaS glafig 




2 


burd^toeg mel^Iig . 


me]^lig,nurbeibcrfeit5 
ber Sfurd^e in ber 


burd^toeg mel^lig. . 




- 


$erit)l^erieb.($.ein 
glaflger SRonb. . 




1 


bur^toeg mepg. . 


— 


— 


untot 
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3!n ber etilen biefet Sielten, bte ofö SBetfpiel für Wele gelten ßht^ 
nen; fmb bie fiömer übetiDiegenb gtopg. S)ie entf^iebenjle ©loftgfeit 
tritt bei benjentgen Äömetn l^or, toeld^e ftd^ in ben ©eitenbültl^i]^ ber 
mittleren SCe^^n beftnbenf bie am meifien mel^Iigen fiömer jeigen ftd^ 
bagegen in ben britten JBHltl^iä^en. Sefonber« auffaffenb ifi bog fe(]^i^ 
aiel^rd^en, meld^eä in ben ©eitenblüt^d^en je ein fel^r glafige«, in ben 
aWittelblütl^d^en ein öottflänbig mel^ßgeiS fiotn entl^ält. 

SBemt man mit bem Sluftreten bet mel^Iigen unb gloftgcn fiömer 
boS aiufblül^en bet SBeqenäl^re J}erglei^t, toeliä^e^ nne frttl^et etwäl^nt 
(©. 15, 2lnmetfung), in bem mittleren SJ^le bet Stellte unb jtoar in ben 
©eitenWiltl^ifien beginnt, fi^ t)on l^iet au§ in ben ©tätigen bet obeten 
unb unteten Slel^riä^en fortfe|t, unb in ben SKittelblötl^d^en (o^ erfl einige 
a:age f!päter) enbigt; menn man femer beobad^tet, ba^bie grollen Sielten 
beifetten ^elbe^ unb beffelBen 5ßffanjenfio(fe3 ftül^et "aufblü^n afö bie 
f leinen 3le]^ten, unb bann jut 3ett ber Steife finbet, bag i^er loie bort 
ba^ frül^ere Slufblttl^en unb bie ©lafigfeit, bo« fpätere Slufbliil^en unb bie 
aWepgfeit ipanb in $anb gel^n, fo bürfte man bereiä^tigt fein ju fd^lie^en, 
ba)3 bie glafigen Äörner, im 3Serglei(]^ ju ben mel^ligen, bie in ber 
@rnä]^rung mel^r geförberten finb, unb bajs bei einem befiä^ränf^ 
tm 3wflul5 aEer ober genriffer SRäl^rfioffe bie Deconomie ber ^pflanje bereit« 
t)or unb bei ber Anlage ber Äömer gleid^fam borüber entfd^ieben 1^, 
toeW^e üon il^nen mepg, toeld^e glaftg werben fotten. 

Ueberbßden mir bie jtoeite unb britte ber befd^riebenen Sle^ren, 
fo erfennen toir, ba§ bie Äömer in herben, namentlid^ in ber legten, bei 
weitem loeniger glaftg finb afö in ber erfien, ba^ fid^ aber tro^bem, 
iDenn aud^ mit mannigfad^en aWobipcationen, biefette 8ftegelmä§igfeit in 
ber SSertl^eilung ber relatit) am meifien mepgen unb glapgen Äömer 
mieber^olt. 3m Uebrigen finben mir in biefen beiben Stellten bie S3eftäti^ 
gung unb ©rläuterung beS fut^ juDor ©efagten l^infid^tlid^ be« auftreten« 
ber aWel^Iigleit unb ©lafigfeit in ben toerfd^iebenen 3::^eilen be« ©nbofperm^ 
fßrper« unb e« tritt uns l^ierbei, toie l^erüorgel^oben merben mag, fol^* 
genbe StegelmäBigfeit entgegen: 

SBenn ein Äom nid^t burd^tpeg glaftg toirb, fo jeigt ftd^ bie ^t^^ 
ligfeit juerfi an bem Äeimenbe unb jtoar im Snnem in ber Umgebung 
be« ©d^übd^en«; gel^t bie SWe^ligf cit toeiter, fo erftredCt fte ftd& t)on l^ier 
au8 nad^ außen unb nad^ oben l^in; jule^t öerfd^toinbet, bejiel^ungöweife 
juetfl jeigt fid^ bie ^lafigfeit an bem oberen 6nbe be« Äome«, ju beiben 
Seiten ber fjurd^e unb in benjentgen fetten, »eld^e unmittelbar an bie 
^erip^erifd^e Äleberfd^id^t angrenjen. 
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S)ie aWel^ligtett unb ©kfigfett bcnad^barter Bellen ittnerl^alft 
eine« unb beffelbett @nbofpermförper^ fonti füglid^ nid^t m^ 
SJelieben butd^ ein frü|>ere^ ober fpätere^ ©niten, burd^ ein tangfatnere^ 
ober fd^nettere« 2;rodnen l^erüorgerufen toerben, fonbem fie mug begrünbet 
fein in ber ärt ber ©mäl^rung, bie ben einzelnen fetten jn tl^eil toirb. 

SBer ftd^ einen Duerfd^nitt burd^ ein SBeijenfom unter bem 3Wifro^ 
ffop anfielet ober einen 35lidf wirft auf bie gigur 7, bie einen fold^en bar= 
fiefft, bem mirb ol^ne toeitere ©emonftration einleud^ten, bafe bie Seilen 
bei n eine anbere @mäl^rung erfal^ren ate bie QtUm bei m, unb bennod^ 
grenjen biefe mit jenen unmittelbar. 

Slel^nlid^, nur bei weitem toeniger fd^roff afö jtoifd^en ben QtUm bei 
n unb m, 'ift ber Unterfd^ieb jtoifd^en einer mehligen unb einer fllafigen 
3ette, gleid^tiel ob fie in einem ober in öerfd^iebenen ®nbofperm!örpem 
öorfommen, unb e^ fann i)on biefen mit berfelben ©ic^erl^eit toie oon jenen 
behauptet werben, ba^ bie i)erfd^iebene ©mäl^rung, unb jmar befonberi^ 
bie mel^r ober minber reid^li(^e ©infiil^rung üon 5ßrotein!öri)em e§ ift, 
loeld^e il^r öerfd^iebene^ Slu^fei^en l^eröorruft. ^äufig mirb ber üermel^rten 
©infül^rung ber ^proteinförper eine öerminberte ©infü^rung ber ©tärfe 
entfpred^en, aber not^ioenbig fd^eint bie« nid^t ju fein. 

SBiH man fid^ baS g^^^i^^'^^^w^^^ ^^^ äWepgfeit unb ©lafigfeit 
ber betreffenben S^Um be« SBeijenforniS flar mad^en, fo muB man, toenig^ 
ften« ii^ ju einem geioiffen 5ßun!te auf i^re ©tttoidHung jurüdfge^en. 

Äurje 3ett oor^er, e^e bie ©tärfefömer in einer (gnbofpermjette 
fid^tbar loerben, ift ber ganje oon ben ^tUtoätü)m umfd^loffene 9iaum 
öon einem fd^leimigen, fömigen 5proto))la^ma eingenommen, in toelc^em 
ja^lreid^e, größere unb Heinere SSacuolen (mit gelösten Stoffen erfüllte 
SBafferblä^d^en) me^r ober toeniger gleid^mäjgig üert^eilt finb. 

SÖHt bem auftreten, bem SBad^i^t^um unb ber aSerme^rung ber 
©tärfelörner inner'^alb be« ^xotvph^ma^ toerben foiool^l bie SSacuolen aU 
aud^ ba« ^jSrotoplaSma nad^ unb nad^ immer me^r jufammengebrängt. 
©leid^jeitig mäd^^t smar aud^ bie B^K^f ^^^ ^^ SÖSad^^t^um unb bie 
SSermel^rung ber @tärfetömer gefd^iel^t fd^netter. Ob bie 3^tt^ P^ ^^^^^ 
tl^eilt ober nid^t, änbert im SBefentlid^en nid^t« an ber @ad^e. 

@g ift einleud^tenb, ba§ bei biefem SSorgange bie ©tärfefömer in 
bem SKa^e länger unb leidster attjeitig öon bem Protoplasma umfd^loffen 
bleiben, ate biefe« feinerfeit« mäd^tiger enttoidfelt ift, unb al« bie ©tärfe^ 
förner unb aud^ bie aSacuolen Heiner unb loeniger ja^lreid^ finb. 
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S;retett gar leine ©tärfefömer au^ bem 5ßrotoplaMa l^etau^ unb 
in bic SSacuoIen l^inein nnb üerf(]^n)inben Ie|tere im Sanfe ber ©toffeinful^r 
Qäniliä)f fo Derniag ba^ 5ßroto^)la^ma, n)enn e^ gegen bie SReife l^in au^ 
trorfnet unb fi(^ jufammenäiel^t, bie ol^nel^in gebrängten ©tärfefömer bid^t 
unb lücfenlo^ aneinanberjufügen, unb in golge beffen toirb bie 3^tte burd^^ 
fid^tig b. ^. glafig. 

3ft bagegen boiS 5ßrotopIa^nia toeniger ntäd^tig enttoidelt, fxnb bie » 
3SacuoIen größer unb erf al^ren obenein bie 6tärfef ömer ein pärfere« aBad^^== 
tl^unt, fo xd^t bie SKaffe be^ ^xotopla^ma^ bolb nid^t mt^ avS, bie 
©tärfefömer in fid^ ju bergen, Diele üon il^nen toerben frei unb nel^nten 
in ben 3SacuoIen 5ßla^, too il^re aSergröfeemng aufhört. Siritt nun mit 
bem SHeifen bo^ Slu^trodEnen ein, fo entfielen jtoifd^en ben abgemnbeten, 
aus bem "^rotoplaMd l^erau^getretenen ©tärfefömem ßüdten, toeld^e an 
©teile be^ entmid^enen SBaffer^ t)on ber einbringenben Suft erfüllt n)erben, 
unb bamit mirb bie Qtü^ unburd^ftd&tig b. i). mel^lig. 

3ta^ ©rtoägung aller Umfiänbe unb %i)ai!\a^m ift bie gegebene 
©rflämng für ba^ g^P^^^ommen ber SDlel^ligfeit unb ©lafigfeit ber 
enbof))ennjeIIen beö SBeijenfom^ bie einfad^fte unb bie mal^rfd^einlid^fte. 
SDie Unterfud^ung mittelft be^ 2Rifroffope^ fomol^l, afö namentlid^ aud^ 
ba« aiefultat ber d^emifd^en älnalpfe, meld^eS bal^in lautete: bag ber 
toefentlid^e unb d^arafteriftifd^e Ünterf(^ieb in ber ftoff= 
Ud^en QuSammtn\e%unQ ber mel^tigen unb glafigen Körner 
auf btm üerfd^iebenen 5ßroteinge^aIt berul^t, })oftulirt eine 
rei(^ere ©ntloidflung beg 5protoi)la^ma^ in ben ©nbofpermjetten be^ glafigen 
Äomcig ober, toa^ auf baffelbe l^erau^fommt, eine ftärfere ©nfül^rung t)on 
^proteitrförpem in biefe 3^^^^ ^^ ^ festere abl^ängig ift „t)on bem 
©influHe ber Varietät ber jum Slnbau gemäl^lten ^ßflanje 
unb t)on ben SBitterunggüerl^ältniffen, in^befonbere aber 
aud^ bon ber S)üngung unb SSefd^affenl^eit be^ Soben^,"*) 
fo l^aben toir in biefen gactoren bie eigentlid^en Urfad^en ber SRel^ligfeit 
unb ©lafigfeit ber Äömer ju fud^en. 

hierfür jum ©d^lufe nur nod^ ein paat Selege. 

SSon jtoei in ber ©antpagne 1867/68 auf freiem gelbe (auf bem 
SSerfud^gfelbe be^ lanbtoirtl^d^aftlid^en SsnfHtufcg ber Unitoerfität §alle) 
unter gleid^en SSerl^ältniffen cultimrten Mbenn)eijeni}arietäten lieferte im 
großen S)urd^fd^nitt (ermittelt an einer auS einem 5ßrobefd^effel entnommen 
nen fleineren ^robe) 

*)3uHu§ i^ü^n >te3WC(!mä6töflc€rnä^run0bc§9iinbt)ic^c§/' 4.«ufi. 6.45. 
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aSorietät A. ^ro 1000 ©tüd Äömer 313 
«orletät B. ,, „ „ ,, 207 



tnel^Uge ßlofige 



687 
793 



5Die aSartetät A. ^tte olfo unter ben gegebenen gießen ©ebingun^ 
gen ber ^cäil m6) 10 ^rocent mel^r mel^Iige Äßmer eräugt, ofe bie 
aSarietät B.*) (ipinftiä^tßd^ ber ©röge unb be^ ©ettnci^tö ber Äörner t)er=* 
Igelten fid^ beibe SSartetäten ebenfafifö fel^r üerfd^ieben, unb jtoar jeigten 
bie Äömer ber aSorietät A., olfo berjenigen, toeW^e eine l^öl^ere 5ßrojent^ 
jal^I ntel^liger fiömer enthielt, fotool^l ein l^öl^erei^ 2)urd^f(i^nitt^etPid^t, 
afö (mS) ein größere^ buriä^fd^nitÜid^eÄ aSolumen; bei beiben aSarietfiten 
aber, toenn man jebe für fid^ betrad^tete, loaren bie glajtgen Äßmer 
größer unb fd^toerer al8 bie mel^ligen). 

3m Dctober 1868 tourbe t)on ber ^x:t\!^ ber Varietät A. eine 3ln^ 
jal^I Äömer, unter biefen oxiäi auÄgefud^t mepge unb glafige, in reid^em 
©artenlanbe (im Sßerfud^arten be^ lanbn}irt|)fd^aftlid^en 3nftituti8) 
auSgepffonjt**) ^ erinnere baran, bafe ber ©ommer 1868 ungetoöl^nß^ 
]^ei§ unb troden, ber ©ommer 1869 bagegen im ©anjen fü|)l unb naj5 
toar, unb bafe bemgemäg bog Steifen im erfteren golle fel^r fd^nett, tm 
lederen langfam herlief. S)ie ®v^t^f bie bei % beiS aui^gepflanjten SBei^ 
jen« in ber ©eibreife fiattfanb, ergab, bafe nid^t allein (m "tm aw^^ 
gefud^t glafigen , fonbem ebenf owol^I oxi& ben auSgefud^t mepgen Äßmem 
unb überl^au^t nur glafige Äömer erzeugt toorben nxxren. 

a;rat alfo bort ber ©influ^ ber 5pflanjent)arietät auf bie ®la* 
figfeit unb 3Kel^ligfeit ber Äömer l^ertoor, fo mad^te fu$ l^ier ber @influ|§ 
be« aJobeniS in l^ol^em ©rabe bemerkbar, ©elbfi bie ^ud^te unb ffil^Ie 
Witterung, meldte, mie mand^e meinen, bie Slu^bilbung ber SBlel^ligfeit 
begünfügt, l^tte bei bem jule^t ermähnten SSerfud^e nid^t öermod^t, ben 
©nflufe be« ©oben« ju alteriren. 



*) ®cr Sit tffl off geholt kr auSgefudit mcpgften unb filaftgflen iWmcr ber 
beiben oben genannten äBeijenüartetdten betrug in ^ocenien ton ber SrodEenfubfton) 

tnel^li0 0lafi0 
bei »arietat A. . . . 1,58 1 2,31 
B. . . . 1,59 I 2,54 

Sei beiben »arietaten übertrafen olfo bie glafigen Körner im 6tidftoffge^alt bie 
mel^tigen ganj bebeutenb. — 

**) »gl ben @. 80 u. f. mitget^eiUen »egetationSt^erfud^. 
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3jl c3 ballet bem Sanbtoirtfie barunt ju t^uti, Äömer t)Ott ntel^Iiger 
Sefd^affenl^eit }u )n:obiqirett, \o Bleibt ifim, ba er bie sa3itterutt9Ät)erfiäI^ 
niffe metften« gar nid^t, bie S5obent)er]^ältttiffe oft om^ nur in befd^änf^* 
tem 2Wa§e urnjugefiolten im ©tanbe ifi, in ber SWel^rjafil ber gälle nid^t« 
toeiter iÄrig, ol^ 

1) eine „fiarfe, nanientlic]^ fiidfioffreic^&e ©üngung/' 
jpel^e (bei ©egentpart ber aninrganifd^en SRäl^niloffe) unjtpeifell^aft auf eine 
reid^ere ©rjeugung ber 5ßroteinförper in ber ^ßfianje l^innnrft, birect ju 
SBeijen }u i)ermeiben, unb 

2) fold^e SSarietäten jum Slnbau ju toäl^Ien, roeld^e erfal^rungS^ 
gemä^ mel^r jur SJilbung mel^Iiger Äömer l^inneigen. 

S03er anbercrfeit« glafige Äömer ju ernten roünfd^t, ber wirb jur 
©rreid^ung feine« 3^^*^* ^^ entgegengefe|ten SBeg einf(i^Iagen muffen. 

©urd^ eine SSerlegung be3 3^itl>w^'te3 ober burd^ eine 
aSeränberung ber SRetl^obe ber ©rnte — bie« ift ba« SRefuItat 
ber ganzen tlnterfu(i^ung, wirb e« bagegen ni(]^t gelingen, nac]^ Selieben 
mel^Iige ober glafige Äömer ju erjielen; benn ju ber 3^t, toenn ber 
8anbtt)irtl^ an bie ©rnte feine« ©etreibe« betrft unb l^erangefit, \^on toor 
eintritt ber ©eibreife, ift buxä) ba« SWengentoerl^ältni^ unb \>it 
Sagerung ber Stoffe in ben ©tärfdmel^ljellen bereit« barttber 
entfd^ieben, ob nad^ bem ©ntioeid^en be« aSegetation«tt)affer« bie SWel^lig* 
feit, ober bie ©lafigfeit jur ®rf($einung fommen fott. 
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S)em ^platte ber 9lrbeit gentäls foffte ber a5cgetatu)tt^t)erfu(^ über bie 

fieimfäl^igfeit ber in t)crfd^iebcnen (SnMähmQ^^ unb Sfteifeftobien 

gcemteten Äömer einerfeit^, unb au^gefucä^t mepger unb glafiger Äömer 

anbererfeit^, fotpie über il^r SSerl^alten bei bem ferneren ^a^§^ 

. tl^um 2luffd^Iu§ üerfd^affen. 

®er SJpben, auf »eld^em ber SJerfu^ jur Slu^fü^rung tarn, ttm 
ein burd^ bie ßultur genulberter, In reid^er ®ung!raft ftel^enber ^ox^^\)x^ 
t^on (in bem lanbtoirtl^fd^aftlid^en ^nftitutögarten ju ipatte). ©^ ftanben 
fünf Heine nebeneinanber gelegene, ju bem SSerfud^ geeignete S3eete jur 
aSerfügung. SSon biefen l^atte Seet Sftr. 1 breefd^ gelegen, auf ben übri^ 
gen bilbeten 5ßlatterbfen bie aSorfrud^t Um ba^ Sftefultat i)on ben 
Ungleiiä^mäfeigfeiten be^ S3obenS mögli(^ft unabl^ängig ju ma(ä^en, mürbe ber 
aSerfuiä^ auf jebem ber fünf Seete in ganj berfelben SBeife toieberl^olt 

SHe älnorbnung iji au^ nebenflel^enber %äbtUt ju erfel^en, toeli^e 
juglei(^ bo^ ®eh)i(ä^t ber ©aatfömer angiebt. 2Bie fd^on bie l^ol^en 
®eh)id^tö}a]^Ien anzeigen, tourben buri^gängig bie größten unb vox^ 
jügli(3^ften Äörner jur ©aat au^gelefen, babei aber befonbere Sftüd^^ 
fi(3^t barauf genommen, bafe ber gieifejuftanb ber Äömer genau bem^ 
jenigen entfpra^, unter meinem fie in ber Stelle aufgefül^rt finb. S)ie 
auSgefud^t mel^ligen unb glafigen Äömer gel^örten berfelben SSarie^ 
tat toie bie übrigen an, fie njaren auf bemfelben gelbe mit biefen 
getoai^fen, in ber 35 ollreife geemtet loorben, unb hti il^rer äu^mal^l 
8U bem aSerfud^ tourbe namentlid^ barauf ö^fel^^n, ba§ fte fi(^ in ber 
mepgen unb glaftgen S3ef(ä^affen]^eit möglid^ft entgegengefe^t, in ber 
@rö§e bagegen gleid^ üerl^ielten. 3nbem id^ in betreff, ber naiveren 
ei^arafterifti! ber Sfteife^ unb gmteftobien auf bo^ ©. 32 u. f. ©efagte 
üertoeife, laffe id^ bie Ueberfid^t über bie S3efd^affenl^eit be^ ©aat= 
gut^ unb^ über bie Slnorbnung auf jjebem SJerfud^äbeete folgen. 
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®er Sag ber Slugfaat ioar auf 33eet 5Rr. 1 unb 2 ber 2. Dctober, 
auf 33ect $Rr. 3, 4 unb 5 ber 3. Dctober 1868.. S)ie entfecnung ber 
Äömer ijoneinanber betrug 12 ßentittieter im Üuabrot, bie 2;iefe ber 
Unterbringung 4 Zentimeter. 

Um eine gleid^mcigig tiefe Unterbringung ju erreid^en, tpurbe auS 
einer üWetaffröl^e, dum in ber ^öl^e üon 4 Zentimetern an il^r l^ori^ 
jontal befeftigten fleinen SSrete, unb mtm jmedentfpred^enben ©tögel eine 
3lrt S)ibbelmafd^ne l^ergefteßt unb ium pianjen benu^t*) 

S)a bie ßrbe jur ©aatjeit l^inrei(^enb feu($t iüar, fo blieben nad^ 
bem §inabftö§eln unb geftbrüdfen ber tömer unb bem barauf fotgenben 
§erau«l^eben ber SRöl^re bie 5pflan}Iöd^er offen, unb e8 maiä^te fid^ leidet, 
le|tere mit einem jur ^ölfte ou^ ©anb, jur ^olfte au^ fein gefiebter 
©artenerbe gemifd^ten Soben gleid^mäjgig ju füEen. ®ie^ l^atte ben SSor^ 
Ü)exl, bog ben eir^elnen ^ötmm ber jum keimen nöt|iige ©auerjioff ber. 
ßuft mit SBa^rfd^einlid^Jeit in gleid^er Quantität ju ©ebote ftanb, ba§ 
ebenfo bie gebilbete ÄoPenföure überaE gleid^ leidet entn)eid^en Jonnte, unb 
bafe femer bie an'^ Sid^t ftrebenben Äeime in bem Soben einen gfeid^en 
SQBiberftanb ju überminben l^atten. ®er ®influ§ ber geud^tigfeit unb 
aSörme mürbe l^ierburd^ toi)f)l nxä)t er^eblid^ regulirt, aber in ber Sejiej^Mng 
lä^t fid^ bei einem 3Segetation^t)erfud^ in ber freien 3latur überl^aupt nid^t 
t)iel tl^un. 

SBegen ber anl^altenb naBfalten SSitterung unb aud^ toegen ber 
ettoaö tiefen, aber fo beabfid^tigten Unterbringung bamttt e^ 10 SSage, 
el^e bie erften Äömer aufgingen. S)ie meiften Mmt tomen in ber 3Jlitte 
ber in bie 5ßflanjli5d^er gefilfften ©rbe jum SSorfd^ein, nur einige auf ber 
®renje biefer unb be^ urfprünglid^ t)or]^anbenen Soben^, gor feine ober 
in te|terem felbft. S)er Stag, an toeld^em bie ©pi^e be^ ©ragfeim^ tbm 
auö bem S3oben l^erüorbrad^, tourbe al^ ber 3;ag be^ Stufgel^eni^ notirt 
unb auf biefe SBeife nad^fiel^enbe Ueberfid^t gewonnen. ®ie 8#^« ^^t^ 
fpred^en .benjenigen Römern, meldte, üon bem SCage beS ^pffdnjenS an 
gerechnet, nad^ 10 big. 17 Sagen auf jjebem S5eet unb in jeber Sleil^e 
aufgingen. 



*) S)a§ gjftanactt mit bem oben etwfil^nteti Sttftrttmcnte öef(^a]^ in folgenbcr Söctfc. 
3unä(J^ft tourbe bicj mit bem ©tö^cl geft^Iofletic 9l5^rc möött# fenfred^t Bt§ an baS 
SBrct. in bie ($rbe gcbrüdCt; alsbann ber ©tö^el, bet mit einem bcrbtrften §anböttff Der« 
feigen toax nnb unten genau mit ber 'St^xt abfc^nitt, f^ttau^mo^tn; barauf ba§ ^örn:= 
ä^tn in bie M^xt getl^an, mit bem «Stöfeel ganj au§ berfelben ^inauS* unb babei gtei(^'' 
jettiö feftgebrüdt; ft^UegUd^ bie mit bem @tö§el öef^Ioffene 9lö§re öorfid^tig l^erauSgcl&oben. 
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SBerben bie üorftel^ettben ^a^m rei^entoeife ju^ammengejogen, fo 
ergiebt fxä) folgenbe Skxbette: 



!ßummer 


fReifcftabtum 




(S§ 


gingen auf naä^ 


tt 




ber 


Bcjügltii^ »cfd^affen^ctt 


« an. 




Stagen 




5 § 


?Rct^c.. 


bcr ©aatfömcr. 


CO 


10 


11 


12 


13 


14J15 


1617^ ** 


iSn ö 


1 


ÜRUd^rctfc a. ntd^t nad^öerctft 


50 


1 


6 


14 


11 


7 


2 


1 


8 


42 


2 


bSgl. na(|0crcift . . 


50 


1 


24 


22 


1 


2 






. 


50 


3 


TOId^reifc b. ntd^t nac^g^^ft 


50 


1 


11 


26 


5 


1 






1 5 


45 


4 


b§0l na^ßercift . . 


50 


1 


20 


25 


2 


1 






. 1 


49 


5 


^tt§öcfu(3^t md^Uße ßbrner . 


50 


3 


25 


19 


2 


1 






. 


50 


6 


n Ö^opöß »/ 


50 


3 


27 


15 


5 


. 






. 


50 


7 


©clbretfe in gJtt^^)cn nad^gercift 


50 


. 


17 


27 


5 






i 




^0 


8 


b§gl. auf b. 6d^tt)ab m^Qtx, 


50 


2 


15 


25 


7 


, 






! i 


49 


. 9 


SSoßrafe in Stiegen nod^gereift 


50 


2 


25 


19 


3 


1 






. 


50 


10 ' 


5:obtretfe 


50 


1 


22 


15 


7 


4 






. 1 


49 


11 


©eibreife nid^t noc^gereift . . 


50 


2 


17 


23 


7 


1 






. 


50 


12 


b§gl. nachgereift. . . . 


50 




23 


20 


4 


1 


i 




. 1 


49 


13 


55oKreife ni(3^t nachgereift . . 


50 


i 


24 


24 




1 








50 


14 


bSgl. nad^gereift. . . . 


50 


. 


13 


28 


8 


1 






. 


50 


15 


3:obtreife . 


50 




13 


32 


4 








. 1 


49 


16 


totale 5:obtrcifc 


50 


• 


7 


34 


3 


5 






. 1 


49 




©umma . . . 


800 


18 


289 


368 


7426 


3 


o 


1 19 


781 



aßenn man berüdfW^tigt, loie toenig gleid^ bei einem xxa freien 
angeflettten SSegetation^t)erfud^e bie aSerl^ältniffe immerl^in finb, jo läfet \\i) 
om ben erhaltenen gal^Ien fanm mel^r entnehmen atö bie^: 

I. S){e in übli(3^et SBeife geetnteten Äörner aller Sleife^^ 
ftabien t)on ber frül^en $!RiId^reife an Bi^ jur totalen SCobt^ 
reife l^in finb feimfä|)ig.*) (6^ ift aber nid^t ju ijergeffen, bafe 
biefer ©a| bie aUerforgfältigfte Slu^toal^l be« Saatguts jur SSorau^^ 
fefeung ^at.) 

n. S5ie in ber SDlild^reife geernteten, fofort im frif(3^en 
3uftanbe au^ ben ©i)eljen genommenen Äörner feimen im 
aSergleid^ ju ben nachgereiften hörnern beffelben ®rnte== 
ftabiumg mit minberer ©i(ä^erl^eit. 3^ ^^^ ^i(xV\yxvx ber 
©eibreife tritt bagegen ein fold^er Unterfd^ieb jtoifd^en 
nachgereiften unb ni(|t nacj^gereiften hörnern ebenfo 



*) %\t ^eimffil^igfeit unreifer ©amen ijt bereits im Saläre 1847 Don g. 3. ßö^n 
conftatirt toorben. S5gl. beffen Dissert. inaug.-phytophys. „Symbola ad seminis 
physiologiam" BeroL 1847. 
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iDenig mit 93eftimmt^eit l^eröot, n)ie in bem ©tabium bet 
SSoHreife. 

DI. 3)ie grage, ob in ber 3Jiil(ä^=' ober ©eibreife geern^ 
tete, in gebräud^Iid&er SBeife nachgereifte Äörner fiä^neller 
feinten aU öol^ ober tobtreif geworbene, lägt ber aSer-fud^ 
unentfd^ieben, loeil bie er^ialtenen S^W^ i^ ^i^^ 3Biberfpril(3^e 
aufroeifen. SSieHeid^t feinten bie fe^r fpät geemteten Äömer etn)a^ langfamer. 

IV. 3)ie mel^Ugen unb glafigen Äörner f(3^einen fid^ 
h^x 33eginn ber Äeimnng im 2BefentH(i^en gleid^ ju üer^ 
1^ alten; e^ mu^ toeniglienS eingeräumt werben, bag-bie bejilglid^en 3# 
len ber 5. unb 6. Sfteil^e eine grofee Uebereinftimmung jeigen. 

®§ g^xmtn auf nad^ %a%m 
10. 11. 12. 13. 



t)on hm mel^Ugen ^mem 3 25 19 2 
,f n glafigen „ 3 27 15 5. 

Um bie sub EI. unb IV. berül^rten gragen bepnitii) ju entfd^eiben, 
bebarf e^ no(ä^ eine^ genauen Äeimung8i)erfu(ä^e^, ber nid^t im freien, 
fonbem m Saboratorium auäuftetten ift. ©in ju biefemS^ede bereits 
eingeleiteter aSerfud^ mifeglücfte leiber. 

3u bem sub n. ©efagten ift eine ©rläuterung bejiel^ungStüeife 
ergänjung nötl^ig. SSei bem ausgraben berjenigen Äömer, meldte 20 
Sage nad^ bem 5ßflanjen nod^ nt(^t aufgegangen iüaren, fteEte fid^ n&vxlxS) 
l^erauS, 't^a'^ anSj bie nid^t jum SSorfd&ein gef ommenen Äfime ber mild^=* 
reifen, nid&t nad^gereiften Äömer fämmtlid^, j. 3;^. fogar fe^r 
fräftig getrieben l^atten, bafe aber bie ©})i|e beg ©raSfeimS, anftatt, wie 
e^ normal gefd^iel^t, bei x (gig. 6) birect nad^ außen ju »ad^fen unb 
babei bie ©d^ale ber Sänge nad^ auSeinanberpf palten, fonberbarertoeife 
unterl^alb bejüglid^ innerl^alb ber ©(^ale*) fortgetoad^fen unb bann ent^ 
meber an einer anberen ©teile ber ©d^ale burd^gebrod^en, ober aber in 
ben 2)?ePörper ^ineingetoad^fen unb barin ftedfen geblieben War. 3)a aud^ 
bei biefer üerunglüdften Keimung ba^ SBad^^ti^um beS ÄeimeS meiftenS 
md^t jum ©tittftanb gefommen War, fo ^atte ber Mm aUerl^anb wunber= 



*) %xt mtfroffo^)tf(i^c Untcrfu^ung an IJörncrn, bie \^ jtoifd^cn fcud^t gcl^altcncm 
ßö|$^)a^)ter gum iJctmen Brad^te, flcEtc fcft, bafe bei fol(^en abnormen Äeimimgen ber 
®ra§!cim in mant^cn gööen unmittelbar unterl^alb ber gefärbten Sntegumentfd^id^t i 
(gfigur 7 unb 12), in anberen gätten unmittelbar über ber Sage ch (berfelben giguren) 
forttoud^S» 
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lid^^ ©epolten omtel^ert muffen. Salb tt)at betfelfte ein btö jtoeimd 
fritolig unter ber ©(ä^ale ]^rumgett)a#n nnb bann am fpi|en obet am 
flumpfen ©nbe h^ Äome« glüdttid^ nad^ auj^tn gelangt; balb l^otte er pd^ 
bei einer Sänge t)on ttioa 3 iSentimetem fammt ben brei nngefäl^r ebenfo 
langen SöilrjeM^en förmlid^ ju einem Änäuel jufammengerofft. ^n einem 
onberen gatte tpar ber ©ragfetm, äl^nlid^ iüie bei ber ©erfte, unter ber 
6d^ale fort^ unb an bem oberen ©nbe be^ Äom^ l^erauggetoaiä^fen. 3n 
einigen »eiteren gällen l^tte bie Spii^ be^ ©raSfeimS benfelben SBeg ein^ 
gef dalagen, ol^e ba§ e« il^r inbeffen gelungen lodre; an bem ftumi)fen 
ßnbe beS flomei^ burd^jubred^en; f^xSter mar bie ©(ä^ale an bem Äeimenbe 
geplagt unb ber mittlere unb untere Sl^il beg ÄeimeS fd^leifenförmig na^ 
auj5en gebrängt tporben. S)er @runb biefer ©rfcä^einungen mufe, meines 
©raiä^teuiS, in ber S3ef(ä^affen]^eit ber @(ä^le gefud^t loerben. 2öa^rfd^einli(ä^ 
bleibt le^re queHungSfäl^iger unb bel^orer, ipenn bem (mil(3^eifen) Äome 
burd^ Sostrennung üon bem grud^tftield^en bie SBafferjuful^r pU^liä) ganj 
abgefd^nitten, ober toenn il^m, roa» baffelbe bebeutet, baS 5Kad^reifen 
unmöglid^ gemad^t toirb. 

S5el ben nad^gereiften Äömem ber STOild^reife a. unb b. fom 
biefeS ^ineintood^fen beS ÄeimeS in baS Äom gar nid^t, unb M hm 
übrigen 600 auSgepflanjten Mtnmt ilberl^au|pt nur nod^ in jipei glätten 
t)or, toffl^renb eä bei je 50 auSgepflanjten, nid^t nad^ereiften ^ötnmi 
ber STOild^reife a. ad^tmal, ber 3Rild&reife b. fünfmal einttot. — 
Sei ben toenigen (4) kötntxn, meldte außer btn erioäl^nten nid^t aufge^ 
gangen toaren, mar ber Äeim in einem gaUe ma^^^Wi^^ ^^^^ ^^^^^ 
^jorafitifd^ p4/ ^ ben brei übrigen gäHen offenbar burd^ t^ierifd^e 
geinbe jerflört toort^en. — 

S)ie Seobad&tung ber »eiteren Vegetation ber 35erfud^Spflanjen l^atte 
folgenbes @rgebni§. 

Sor ber ©inminterung mad^te ber oberirbifd^e 33^eil ber 5ßflänjd^en 
im SBad^Stl^um fo unbebeutenbe gortfd^ritte, ba§ ein Urtl^eil über bie 
SegetationSfraft ber in üerfd^iebenen Sfteifeftabien geemteten ©oatlömer 
nid^t ju getoinnen toar. 5rtur wn ben 5ßflänjd^en ber erjien unb britten 
6aatrei]^e, ipeld^e ben nid^t nad^gereiften Äömem ber 3Kild^reife a. 
unb b. angel^örten, fd^ienen einige ben Mm ber ©d^toäd^ an ftd^ ju 
tragen. S>ie 5ßflangen ber übrigen ©aatreü^n nxnrm nid^t üoneinanber 
jU unterfd^m. 

S)ie »njal^l ber ^nbitnbuen; toeld^e im J&erbfi unb SBinter ju ©mnbe 
gingen , toirb in einer ber nad^folgenben Tabellen angegeben »erben. Siele 
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berfelben iDurben 'oon bet als ,,9 taue 3Wabe" Mannten 3laiH)e ton 
Noctua segetum )oanxä)Ut ^uä) bie 3laupc ber üettüanbten Noctua 
corticea forberte i^xm %xibut*) 

3m grül^ia^r, in ben loarmen 2kigen SluSgangS 3Rärj erttxiiä^te bie 
aSegetation bei atten ^Pansen ju gleid^er ^dt ©el^t balb jeid^neten fi(ä^ 
bie 5ßfl[anjen beS erften 93eete^, tüeld^e^, tüie ertoäl^nt, breefd^ gelegen 
l^otte, vot benen ber i^ier übrigen 35eete üottl^eill^aft auS, unb in äl^nlu^et 
SBeife t^at fid^ auf bem erften, britten, nierten unb fünften Seet 
bie Steil^e ber glafigen Äörner l^eröor. 

35on biefer SluSnal^me abgefel^en, mad^ten bie SSerfud^Sbeete von 
%aQ ju SCage mel^r ben ©inbrud, afe toenn jjebe« ton ber erften bis jnr 
legten Stetige mit einer unb berfelben ©aat be^flanjt toorben toäre. 

3n ber S0 ^«b ©tärfe ber ©todteiebe, in ber ^eite unb Sänge 
ber 33lätter unb im ganjen ipabituS geigten bie einzelnen ^ßflanjen jtoc^r 
eine grojge äWannigfaltigfeit unb Slbtoed^felung, aber jufammengel^örenbe 
boten biefelben ober äl^nlid^e 3Serfd^ieben^eiten bar mie nid^t jufammen== 
gei^örenbe, unb e§ toar nid^t möglid^, burd^gel^enbe Unterfd^iebe jmifd&en 
ben Derfd^iebenen ©aatreil^en l^erauSjufinben. 

S)aS Urtl^eil unb bie Ueberfid^t n)urbe baburd^ nod^ erfd^mert, ba^ 
toegen ber tor^anbenen gel^lfteffen bie einjelnen 5ßflanjenftödfe l^infid^tlid^ 
ber ©mäl^rung §. ^. ungleid^ fifuirt tt)aren, bafe bie ^flanjen an ben 
giänbern ber 93eete, toal^rfd^einlid^ in golge ber tofffommneren 93eleud^== 
tung, im ®urd&fd^nitt tttoa^ niebriger blieben, bafür ober bidfere unb 
ja^lrei(^ere ^alme unb breitere unb längere Blätter bilbeten, olS bie in 
ber gjlitte ber SBeete fte^enben u. f. f . , 

S)a fottjol^l in ben frül^eren als anä) in ben fpäteren aSegetationS^ 
perioben, toegen ber j. %^. aujserorbentlid^ reid^lid^en Seftodung, fomie 
au^ anberen nal^eliegenben ©rünben, ein B^^len ber einjelnen ©tod^ 
triebe, gefd^tt)eige ein genaues üWeffen berfelben, o^ne bie 5ßf(anjen 
auä bem Soben ju nel^men, fd&led^terbingS nid^t burd^fül^rbor mar, fo 
befd&loJB id^, baS ©nbe ober einen anberen paffenben Slbfd^nitt ber aSege^ 
tation ahiumttm, um aisbann bei unb nai^ ber @mte bie erforberlid^en 
^at^n }ur naiveren ß^arafteriftif ber ^flanjen mit ajlajg, 3# unb 
©etoid^t fefi^uftellen. 



*) 3$ crioifd^te bie oben genannten 0cinbc meiner Keinen ^ftonjung be§ 3lbenb§ 
bei bct Sateme. 
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SSorl^ec Iie§ fi(ä^, o^ne bie SJegetation ju [töten ober gänjlid^ ju 
untetbred^en, aufeer ber SSeobad^tung im StUgemetnen, nur no(ä^ (SineS 
tl^un, näntUd^ ber B^^P^^ft ermitteln, toann bie einselnen ^Panjenftöde 
in bie SSlüti^e traten. Um bieS ju erreid^en, mnjgte natürlid^ jjebe 
aufblül^enbc Slel^re nid^t allein im 93ud^e notirt, fonbem aud^ auf bem 
gelbe bejeid^net »erben. S)a« Sftefultat biefer Slrbeit, fo »eit e^ l^ier^er 
• gel^ört, entgolten folgenbe Sxibeffen, ju benen .id^ bie SJemerfung üorauS* 
fd^idfe, ba§ fte jmar ein jiemlid^ getreue^ Silb von ber mel^r ober 
minber fd^nellen @ntn)iÄlung ber einzelnen planseninbiijibuen ju 
geben im ©taube finb, einen Slnl^alt aber in irgenb toeld^er anberer S3ejie^ 
l^ung !aum ju getoäl^ren t)ermögen. Um 3Jlifeüerftänbniffen t)oräubeugen, 
bemerfe id^ aufeerbem, ba§ jeber ^Pflanjenftod ,,al^ in bie Slüt^e tretenb" 
an bem Sixge notirt lourbe, an loeld^em bie er fte Stei^re, (bie beiläufig 
au^nal^m^lo^ bie fräftigfte an bem ©todfe toar,) bie erften Staubbeutel 
l^eröorftredfte. 2lm 15. unb 19. ^uni fonnten bie S3lütl^en toegen be^ 
JU ftarJen Siegend nid^t notirt iüerben; am 24. unb 29. 3uni traten leine 
^flanjen in bie Slütl^e. 

3id^. gebe bemnad^ -junäi^ft bie Ueberfid^t über bie einjelnen SSerfud^^^ 
beete, um alsbann bie ß^^f^^^^^P^K^ng folgen ju laffen, meldte ftd^ 
burd^ Slbbition ber reil^entoeife jufammengel^örenben 3^^^ ^^^er 5 SS^etc 

ergeben toirb, 

• 

»eet L 



^Injal^l ber ^Pflattjen, 
3e^c bom 9. Bis 30. S^uni 
in SBIütl^e traten. 
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12131416 



17 



1820212223252627|28J30 



Sößerben bie reil^cnweifc äufammcngel^brcnben S^l^ten ber 5 SBeetc abbirt, fo crgtebt 
ftd^ nad^ftel^enbc XaBeKe. S)iefclbe entl^ält ^ugleid^ unter ber IRubrif „ auSgeiointcrt " bic 
^ngal^l ^flanjen, lueld^e im §erbft m\y SBinter gänjUd^ abftarben, fowie in einer töcite* 
ren 9lubrif bie ^njal^l beridllgen ; loeld^e au§ ©d^wöd^e ober Iranf^eitSl^albcr nid^t 5ur 
SBlüt^c famen. 
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3d^ mad^e ju ben üorjie^enben StaMen nur bie eine SJemerfung^' 
bag bie ptanjen ber 6. Sfteil^e, toeld^e ben glafigen ^öxnmt ange^iötte, 
in ber ©d^nettigfeit ber ©nttoicflung unb bementfpred^enb au^ in ber Seit 
be^ aiufblül^en« aU^n anberen merflid^ üoranftanben. Db bte Urfaiä^e ju 
.ber etoa« langfomeren @nttt)i(Mung ber 5ßflanjen ber 15. unb 16. Sftei^e, 
in loeld^en bie jule^t geemteten Äömer aufgepflanzt maren, in ben 
hörnern ober in tttoaä Slnberem lag, loage iä) nid^t ju entf (Reiben. — 

@Ä erübrigt nun bloS no^ ba§ SRefuItat ber ®rnte mitjut|ieilen. 
2lu^ Sftef^ct üor einer ©perling^fd^aar, bie toeber hnxS) ©(ä^eu(i^en nod^ 
burd^ ©(^ie^en an& bem ©arten ju vertreiben loar unb jeben unbewaiä^ten 
Slugenblid Benu^te, um über bie reifenben griid^te ^erjuf allen, entf(^lo§ 
id^ mid^, nad^ beut SlbWü^en fämmtUd^er Sle^ren al^balb jur @mte ju 
fd^reiten. 

3)a h)egen be^ ungemein üj)pigen SGBad^^tl^um« bie ^flanjen be^ erften 
a^erfud^^beete^ in jU große aSertoirrung gefommen, üon ben ^flanjen beg 
fünften S8eete§ mel^rere burd^ ein S^ier (mal^rfd^einlid^ burd^ ein loilbe« 
Äanind^en) umgebrbd^en, unb auf bem jioeiten ajeete 25 auf einer ®dfe 
jufammenfte^enbe ©tödfe im aSergleid^ ju atten übrigen beffelben SeeteS im 
3öad^^tl^um ungemöbnlid^ geförbert Sorben toaren, fo blieben nur jtoet 
Säeete, nämlid^ 5Rr. ni. unb IV., übrig, loeld^e afö normal angefe^en 
toerben fonnten unb baju geeignet erfd^ienen, in S^^Un ein 33ilb i)on b^m 
©nbrefultat be^ aSegetationSüerfud^eS ju entwerfen. 

©^ tDurben ba^er cm 8. unb 9. :3uli bie einzelnen ^ßflanjenftöde 
biefer beiben Seete mit ben SBut^eln au^ bem SSoben genommen, bie je 

14 fräftigfien ®fent|}lare — in ber erften ©aatreil^e ioaren überl^au^}t nur 

15 üorl^anben — auSgeioäl^lt unb an biefen 

a. bie Slnjal^l unb Sänge ber äl^rentragenben §alme, 
^ b. bie ätnjal^l ber ^almfnoten bejiel^ung^toeife ber Blätter jebe^ 
§almeS,*) 

c. bie Sänge ber Slel^ren 

ermittelt, unb brei SBod^en fpäter, nad^bem unterbeffen bie möglid^ft forg^ 
fältig üon ber anl^ängenben @rbe gereinigten SBurjelftödfe fammt ben ^d^ 
mtn^ blättern unb Slel^ren gel^örig an ber ©onne abgetrodfnet loorben, 

d. ba^ burd^fd^nittlid^e ©emid^t einer ^Pflanje feftgefteHt 
ätuf biefe SBeife lourbe folgenbe Ueberfid^t gewonnen: 



*) ^tc ^njal&I ber §almfnotcn »ar fcl^r t^^)tf<i^ 4 ober 5; bicfc Bctbett g^kti 
lamctt ttttöefäl^r glcit^ oft öor.* ©ans auSna^ntStocifc fanbcn fxä) ^oltnc mit 6, unb 
cbcnfo feiten folt^c mit 3 Änoten. 
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3Ratt überfielet mit einem Slid, ba^ von einem regelma^gen ©tei^ 
gen ober gaffen ber gal^len m^ ben 3leifefiabien ber ©oatfomer nid^t 
bie SRebe fein fann. 

5Det; @influ§ be« Soben« |>atte bie aSerfd^iebenlieit be^ Saatguts 
üoHfiänbig xKttoVi^t, unb in golge be^ reid^eren 3to]erung^t)orrat^e^, met 
d^er toegen ber i)or^anbenen geJ^lfteUen bm übriggebliebenen. ^ßflanjenftöden 
ber erfien betben ©oatreil^en jur 3Serfügnng ftanb, toaren gerobe an^ b^n 
bürftigjlen, am meiften gefd^rumpften ©aatfömem, bie freilid^, toie nid^t 
außer Sld^t ju laffen, ber Slnlage nai^ ebenfo t)oIHommen toaren mie 
bie übrigen, — bie fräftigften unb fd^toerften ^pftanjen ertoad^fen. S)a§ 
ber @influfe be« 33oben8 in bem @rabe, mie eS l^ier ber gall war, ben 
@influfe be« Saatguts übertoiegen fönne, l^ätte id^ a priori nid^t für mög=^ 
li(^ gel^olten, unb in biefer SBeäiel^ung toor ba3 Sftefultat be« aSerfud^e^ 
jebenfalfö intereffant 

Slnbererfeit^ bürfte avi& bem aSeri^alten ber glafigen Äömer bei 
i^rem aßad^^tl^um ju entnel^men fein, baß felbfi auf einem, feiner 
tl^atfäd^lid^en ^obuction^fäl^igfeit nad^ an atten SläW^offen außeror== 
bentlid^ reid^en 33oben bennod^ aud^ ber ©influß be^ ©aatfomS jur @et 
tung fommt. 

2;ro|bem bie glafigen Äömer öon anberen gleid^jeitig mit au^ge^ 
pPatQten in ber ©d^tpere übertroffen tourben, tt)ie mt 33Iidf auf bie 
©eite 81 angegebenen ©eund^tSjal^len ber ©aatfömer le^, fo traten fid^ 
bod^ bie au5 il^nen ertüai^fenben ^pflanjen üom grül^ial^r an öor aßen 
übrigen l^eroor einmal burd^ bie bereite ermäl^nte fd^nellere enttoidlung 
unb bann befonber« aud^ burd^ bie reid^Iid^ere Seflodfung. 

äßie aus ben S<^lm ber 6. SReil^e ber üorftei^enben XaUUt ju 
erfel^en, ift bie burd^fd^nittlid^e Slnjal^l ber äl^rentragenben ^olme bei bm 
glafigen ^vnwx t)on aßen bie l^ö^fte. ©abei ift bie mittlere Sänge ber 
^me gleid^fallS eine fe^r beträd^ttid^e, bk burd^f(^nittli(^e Sänge ber 
Sielten atterWngS nur eine mittlere, ba3 S)urdef(^nitt8geö)idet einer ^ßflanje 
bagegen toieber ein relativ fel^r bebeutenbe^^. ©S fonrnit aud^, toie nod^ 
l^itQugefügt toerben mag, bie längfie Sielte unb ber längfte ^m (unb 
jtoar nid^t bei einem unb bemfelben ^pflanjenfioÄ) gerabe bei ben glafigen 
hörnern tjor. 

Dbmol^l ein eir^elner, jumal in ber freien Sflatur angepeilter aSege^ 
tation^erfud^ gar lei^t ju Siäufd^yngen SJeranlaffung giebt unb begl^tb 
nur äußerft üorftd^tige ©(^lüffe juläfet, fo bürfte bod^ burd^ ben Umftanb, 
baß im i)orliegenben galle auf 4 SSerfud^Sbeeten (oon 5) bie äleil^e ber 
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glafigett Äötner öor ben übrigen je 15 Sleil^en ftd^ tjort^cill^aft au^i^iä)^ 
nete, bte SBal^rfd^einlid^feit nal^e gelegt fein, ba^ biefen ^ötnmt eine l^er^ 
t)Drragenbe ^ßrobuction^fäl^igfeit inne too^ntt Unbebingt mn§ jngeftanben 
toetben, ba§ fotool^l bie mifroffopifd^e Unterfud^ung afö aud^ bie d^emifd^e 
Slnol^fe ber gkfigen Äömer mit bem burd^ ben SSegetation^öerfiid^ getpon^^ 
nenen SRefultot in fofem fel^r gut jufam'ntenftimnit, ate au^ ber rei(|eren 
©nttoidffung ber 5prpteinfött)er jtüifd^en ben ©tärfefömem be^ glaftgen 
ßome^ bie reid^lid^ere SSerforgung ber Äeimpftanje mit jellenbilbenbem 
3»aterial eigentlid^ notl^toenbig folgen mufe- 



Digitized by 



Google 



ßmtxkm^m über kti jwetktnS^tgllett Mptikf 
jttr €rttte beß (^tixtxbtB. 



:3n biefem Slbfd^nitt tDurbe fd^Iiefeltd^ bic ^Seotttoottuttg bet für bie 
3Biffenf(ä^aft unb ^tap& ber Sanb== unb ^ofistoxxt^^a^ qUx^ n)i(ä^ttflett 
grage t)etfud^t: 

2Bel(^e« ift ber ätpedmä^igfle 3^itp««ift jur ©rnte be;^ 

©etreibe«, unb jtoar 

a) jur @en){nnuttg ber beflen SJiarfttoaare, 

b) jur ©etpinttung bei^ beften Saatguts? 



Sluf ben jtpecfmägigjien 3^it|)unft ber ©mte ober, toa^ baj^elbe 
bebeutet, auf bie angemeffenfte SMäl^ereife beg ©etreibe^ l^en bereite bie 
aHten il^r Slugenmerf geri(ä^tet SHe befanntc, in melen neueren knb* 
roirt^fd^aftßd^en ©d^riften toieberfel^renbe Siegel: „Sieber jtoei 2;age 
ju frül^ al& jtoei S;age }u fpät mit ber ©rnte ju beginnen," 
ift un^ von C. Plinius Secundus, ber im erften ^Qi)t^uvi)^xt n. ®l^r. 
lebte, überliefert Sorben. SSoHftänbig lautet bie ©tette, bie toir l^ier 
berütffiic^^tigen moHen, im. 30. Äapitel be)8 18. f8nä)^ ber Slaturgefd^ii^te 
be^ Piniu^, tPie folgt: „Triticum quo serius metitur copiosius inveni- 
tur, quo celerius vero hoc speciosius ac robustius. Lex aptissima, ante- 
quam granum indurescat et cum jam traxerit colorem, 
oraculum vero biduo celerius messem facere potius quam 
biduo serius." 

S)ie Semerfung: ^ba§ man ben aßeijen in bem aWage, tt)ie er fpäter 
geemtet tpirb, u oller, in bem 2Wa^e, toie er bagegen frül^er geemtet 
tovchf fd^öner auäfel^enb unb fräftiger finbet," ifi jebenfaBfe inter^ 
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effant; i^ bebaute nur, in fofem ate auf baö Urtfieil be§ 5ßliniu^ in 
knbmirt^fd^aftli(ä^en SHngen tool^l nid^t tnel ju geben, bei ben eigentlid^ 
Ianbn)irt^f(iaftli(^en ©d^riftfteEern be^ ^Uxt^um Sato, 2Sarro, ©olu^ 
weUa, ^allabiu^ eine äl^nliii^e S3emerfung tjergeblid^ gefud^t ju l^aben. 

3)er ©ag: oraculum vero biduo celerius messem facere potius 
quam biduo serius ftammt l^öd^ftwa^rfd^einlid^ t}oni M. Porcius Cato, 
obn)D|)l fid^ in ben fragmentarifd^en ©d^riften über bie Saubtoirtl^fd^aft, 
meldte m& unter bem Siawen biefe^g äutor^ überliefert ioorben finb, bie 
angefül^rte ©teile beftimmt nid^t finbet. ©ö ift inbeffen anjunel^nien, 
bafe bie betreffenben Äapitel tjerloren gegangen finb, um fo mel^ ol^ in 
bemjenigen 3;^eile, ber fid^ erl^olten l^at, über^ui}t jebe SSenterfung über 
bie jwedEmä^gfte 3Jlä|)ereife be« ©etreibe^ fel^lt, toäl^renb eine fold^e l^in=^ 
fid^tlid^ be§ SEBiefengrafe^ öorfommt „Foenujn, ubi tempus erit, secato 
cavetoque ue sero seces. Priusquam semen maturum siet, secato" 
(Cap. 53). 

S)ie lex aptissima enblid^, messem facere, antequam granum 
indurescat et cum jam traxerit colorem, l^at fid^erlid^ ebenfaDfö nid^t 
ben 5ßnniu^ jum Url^eber, fonbem ben L. Junius Moderatus Colu- 
mella, bei weld^em wir biefe SBorte genau ebenfo toieberfinben. ^lU 
nin^, ber ben eolumella oft, an biefer ©teile aber nid^t citirt, l^at 
nur jroei naivere, bur(^auS nid^t unwefentlii^e ©eftininiungen, bie 6olu== 
nie IIa J^injufügt, toeggelaffen, nämlii^ erften^ „ex toto" i)or indurescere 
unb jtpeiten^ „rubicundus" t)ox color. 

©olumeUa fj}rid^t fid^ über]^aui}t üon aßen ©d^riftfteHem be^ 
SHtertfiumi^ am au^fül^rfid^ften unb genaueften über bie jtoedhnäfeigfte ©rnte^ 
jeit be^ ©etreibe^ auS. 3d^ tPiH bai^er au^ jener 3^it Jiur nod^ feine 
Slnfid^t citiren, bie er in folgenbe SBorte iufammenfafet: 

„SBenn aber bie ©aat l^erangereift ift, bann beeile man fid^ fie 
objufi^neiben, beuor fie gebörrt toirb burd^ bie ^^e beS ©ommerS, toeld^e 
in ben ^unb^tagen am größten ift. ®enn jebe 3ögerung bringt ©d^aben, 
einmal be^^ialb, »eil fie ben SSögeln unb anberen 33^ieren 33eute getoöl^, 
unb bann aud^ in fofem, ate bie Äömer unb felbft bie Slel^ren öon ben 
bürren ^almen fd^neü l^erabfaüen. SBäenn aber gar bie Sitten ju SBoben 
fd^lagenben ©türme ober SBäirbeltoinbe einfallen, bann flie^ ein großer 
Si^eil jur ®rbe. ©e^i^alb barf man bie ©rnte nid^t einen Zaq 
auffd^ieben, fonbern man mufe fie aUbalb in Singriff nt^^ 
men, toenn bie ©aaten ^h^n gleid^mä^ig gelb erfd^einen^ 
öorl^er el^e bie Äörner ööllig erl^ärten, in bem 3Roment, 
VD^nn fie eine röti^lid^e garbe angejogen l^aben, bomit bog 
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©eteeibe Mer auf ber SJrefd^tenne mh im Raufen*) ate auf bem SKtfer 
ausreift."**) 

SHefe SJBorte laffen un« nid6t im minbeften im B^i^eifel borüber, bafe 
bet jn:aftif(i&e unb gelehrte SWantt benienigen Sleifcjuftanb be^ ©etreibe^, 
toeld^ toir l^u^utage mit ®e 16 reife im engeren @inne Bejei(^nen, bei 
ber @mte toal^rgenommen miffen toiH, unb jtüar mad^t ßolumella; 
tote ^injugefilgt tperben mag, toeber an ber citirten, noi^ an irgeub einer 
anberen ©teile einen Unterfd^ieb jtoifd^en ber ©etoinnung be« ©aatfoms 
unb ber @mte beS ju anberen gtoeden beftimmten ©etreibeS, fo na#ril(I= 
li(^ fonft aud^ i)pn il^m unb ben übrigen ©d^riftfteEem bes Sßtertl^um^ 
bie aUerforgfÄltigfte 3lugtt)a^l be« ©aatgetteibe« geforbert wirb;***) benn 
bie 3ßteu i^otten befannttid^ ba« (g^d^mort fd^on: ,,S5He bu jöeft, fo 
toirft bu ernten."!) 

3Son ben ber neueren Slera ber Sanbmirtl^fd^aft angel^örenben 2Cn= 
fid^ten ertoäl^ne id^ junäd^ft biejenige, meldte Sllbrcd^t Sl^aer unb 
3i.oH^ti Slepomut t). ©d^toerj vertreten, unb fteße tpegen ber man^ 
derlei 8ejrill^rung)8punfte bie SBorte beiber nebeneinanber. 3)iefe lauten :tt) 



*) 3«r ^lötttcruttö be§ DBigcn füge \ä) fotgenbc SScmctfunöen Bei. „ SMc oBge* 
Wntttcnen ^cl^rcn toetbeti in körben auf bie ^tcfd^tcnnc öcttagen, tt)c%' leitete on 
einem f^^^^üt^mn, luftigen ^la^e be§ Selbes aniulegen ift." Varro I, 50—51. 

„SS^enn man einen ^eil ^be§ §alme§ mit abpd^elt, fo bringt man ba§ ©etrcibe 
fofort auf ben Raufen ober in ben gelbf(^u^)^en, um e§ balb nad^l^er, toenn e§ burd^ 
bie ©unft fonniger 3:age trorfen geworben, auSjubrefd^en/ Columella 11, 21. 

*♦) „Sed cum matura faerit seges, ante, quam torreatur vaporibus aestivi 
sideris, qui sunt vastissimi per ortum Caniculae, celeriter demetatur. nam dispen- 
diosa est cunctatio. primum, quod avibns praedam caeterisqne animalibus prae- 
bet, deinde, quod grana et ipsae spicg,e culmis arentibus et aristis celeriter 
deciduut. si vero proceUae ventorum aut turbines incesserint, major pars ad 
terram defluit: propter quae recrastinari uon debet, sed aequaliter flaventibus 
jam satis, ante, quam ex toto grana iudurescant, cum rubicundum colorem 
traxerunt , messis facienda est , ut potius in area et in acervo , quam in agro 
grandescant firumenta." Columella d. r. rust. 11, 21. 

***) „lUud deinceps praecipiendum habeo, ut demessis segetibus jam in 
area futuro semini consulamus. Nam quod ait Celsu^, ubi mediocris est fructus, 
optimam quamque spicam legere oportet, separatimque ex ea semen reponere; 
cum rursus amplior messis provenerit, quidquid exteretur, capisterio expurgan- 
dum erit, et sempea: quod propter magnitudinem ac pondus in imo subsederit, 
ad semen reservandum." Colum. d. r. r. n, 9. 

t) „Ut sementem feceris ita et metes,^* Cic. d. orat. II, 65, 261. 

tt) ^. 2:§aet ,,®runbf% b. tat. Sanbtt)irt^f(ä&aft." 

Sol^ann 5le|)omttf t). <S(3ftn)ers „^nJrftung a- ^T<^<^' ^cferbau." 
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a. 3n Sejug auf bie Mäl^ereife beä aBeijen^. 

Xl^aer: ,,2Bei}ett, ber eine gute ^anbetetpoare fein foü, mu^ gemäht 
werben, bet)or er feine öoHe Steife errei(|t l^at. 6r toirb fonft l^omig 
ober wie man e^ nennt gläfig. Dbtpol^l nion biefe« babur(^ t)er^ 
beffem lann, ba§ man fold^n aSeqen etma§ anfeud^tet, fo tt)irb er 
bod^ öon bm Käufern getabelt, menigfteni^ wenn Ueberflu^ juSUlarfte 
fcmmt. Ueberbem ober ift ber 2Beijen fe^r jum Slu^faffen geneigt 
unb bei trodfenem, toinbigem SBetter einem großen SSerlufte untere 
toorfen, toenn man il^n DöHig reifen läßt. S)e«^alb muß auf ben 
3eit|)un!t feiner Möl^ereife genau gead^tet toerben, »eld^e eintritt, 
tomn bie Äömer jwar i^r SWel^l gebilbet l^aben unb nidpt me|ir 
mild^id^t, aber bod^ nod^ weid^ finb. Unb obwol^l in ber Sftegel ber 
SBeijen erft 14 2kige nad^ bem Sftoggen reift, fo tritt bod^ nid^t feiten 
ber goH ün, baß er biefe aWäl^ereife bei bürrem SBetter beJommt, 
bei)or man mit bem Sloggen fertig ift; unb fo muß man ben gioggen 
fielen laffen, unb ben SBeijen el^er abbringen, »eil ber SSerluft bei 
biefem weit größer afö bei jenem ip. 
„9lur ber jur ©aat beftimmte SBeijen muß ööHig reif unb bann 
• mit 35orfid^t unb bel^enbe abgebradpt toerben." 

©d^tüerj: „3)ie Slembte fällt getPö^nlid^ gegen @nbe Quliu«. Qnbeffen 
ba fo öiel von S3oben, Älima unb Sßitterung abl^ängt, läßt fid^ bie 
Slembte nid^t nad^ bem Menber au^meffen. S)ie Sfteife ber grud^t 
beftimmt einjig unb attein bie ^tit beg ©infd^nitte«, SBirbbiefer 
be^ bem ^üi^m i)erjögert, fo werben feine Äömer l^omig unb öerlie^ 
ren in ben Singen ber fiäufer vid an SBertl^e, inbem fie ba^ fd^öne 
tt}eißc Wld)l nid^t me|)r liefern, äud^ ift be^ bem SSerfd^ub, jumal 
be^ trodenem, toinbigen SBetter, toegen bem Slu^fatt ber Äömer fel^r 
öiel gettjagt. SBer nur immer eine beträd^tlii^e SWenge einjufd^neiben 
bat, tool^l tbut ber, um ein ^xiar Sxige ju frill^, ofö um ein paar 
S;age ju fpät bamit anzufangen! 

„aßon mu^ fid^ babe^ nid^ burd^ ba$ Slnfeben beiS ©tro^e^, fon^ 
bem burd^ eine genaue Unterfud^ung ber Äömer leiten laffen. , $at 
fid^ bie barin befinblid^e SRild^ t)erbidft, fo baß fie fid^ wie 2Bad^^ 
jwifd^n ben gingem jufammenbrildfen läßt: fo ift bie Qdt ba, öor*' 
ausgefegt, baß bie nöt^ige ©igenfd^ft ber SBitterung bamit jufam== 
mentrif^. ©ottte biefe ber Slembte nid^t günftig fein, fo ift lefetere 
um fo mefir ju üerfd^ieben, oli? ber früb gefd^nittene SBei|en bep bem 
3legen lei(^ter ausläuft, aU ber öoEfommen reife. Uebrigen^ ift 
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unter fol(i^ett Umfiänben bep bem aSerfd^ub fein SSerluft an ^bxnmi 
ju befal^ren. 

„erinnern mö^te x^ bobe^, au« eigener ©rfal^rung, ben Sanb^ 
tDixfi)f ba^ er ftd^ burd^ ba« ©erebe feiner Umgebungen, namentUd^ 
bo« ber gewöl^nlid^en Äned^te, toeld^e aUe^ tobtreif l^aben motten, 
beöor fie jur ©i(i^el greifen, blo« ben 3lugenbli(f, nid^t bie golge 
bebenfenb, ba§, fage id^, er fid^ burd^ beren ©erebe nid^t abl^alten 
laffe,' ben gefe|niä^igen Slugenblidf bep ber Slembte ju beobad^ten, 
unb il^n nod^ lieber um etoa« ju übereilen afe ju t)erfäumen. aasir 
n)iffen übrigen«, m^ für SBetter mir l^eute l^aben, aber nid^t meldte« 
mi& morgen betoorjie^t 

„SRod^ mad^t ber jur 3tu«faat beftimmte SQäeifeen eine Slu^nal^me 
toon bem frttl^en ©nfd^nitt." 

b. 3n aJejug auf bie üJiäl^ereife be« SRoggen«. 
2;i^aer: „S)ie Steife be« 3loggen« erfennt vmt au« bem SSerbleid^en be« 
©trolle«, inbem e« feine gelbere garbe in eine mel^r toeige umman^^ 
belt, unb aud^ junäi^ft an ben Änoten nid^t« @rüne« mel^r jeigt 
S)ie Äömer Rnb l^ari, löfen fid^ leidet, unb fatten au«, menn nwn 
ftarf baran f(^lägt. ^an mufe aber aud^ bei bem 3toggen bk SJor^ 
fd^rift be« alten 6ato befolgen: Oraculum esto, biduo citius quam 
biduo serius meiere — lieber jtoei Siage ju frtt)^ ol« ju fpät 
ju mä^tnJ' 

©(^merj: „S)a ber Slodfen nid^t fo leitet toie anbere« ©etreibe au«fattt, 
fo fann man bep il^m mit ©id^erl^eit bie ©eibreife (?) abtoarten, unb 
mu^ x^n nid^t ju frül^e abbringen, meilen er Weniger al« anbere 
©etreibearten bie ©igenfd^aft befi|t im ©troi^ nad^jureifen, unb fti^ 
öoHfommen au«jubilben." 

c. Qn S3ejug auf bie 9Käl^ereife ber ©erfte. 
%^a^x: „Ö^re SUläl^ereife muß mol^l beobad^tet »erben, unb man barf 
fie nid^t ju il^rer tJoHfommenen 9leife, befonber« in Slnfel^ung be« 
Slad^ttmd^fe« fommen laffen, »eil fonfl il^re an fel^r bünnen Stielen 
l^ängenben Slel^ren abfatten. SQäenn ber ^aupttl^eil feine aWild^ mel^ 
l^at, aber bie Äömer fid^ nod^ tt)ie 33äad^« fneten laffen, bie Sle^ren 
mel^rentl^eil« gelb finb, fo ift e« ^txt fie ju mölken, unb fie mu§ 
bann in ben ©d^toaben nad^reifen. 3fi fd^on Slbfatt ju beforgen, fo 
mn^ fie nur im Z^oxi gemälzt unb überl^au>)t oorftd^tig bel^anbdt 
»erben." 
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©d^merj: „S)iefe — bic SReife ber ©erfte — ift tool^l in Sld^t ju 
nel^tnen, totnn man nid^t einen großen Sil^eil ber 5lembte auf bem 
gelbe jurüdttaffen toiH. 2Wan jiel^t bal^er i)or, fie in ber ®elb=* ofe 
in ber 2Bei^^9leife ju f(ä^neiben; bann aber ntu^ fie notl^tpenbig 
ttiel^rere XaQe auf beut gelbe liegen bleiben. SBirb man bennoi^, 
wie leidet gefi^iel^t, burd^ bie ©d^eHe ü^reS-SReiftoerben^ überrafi^t, 
fo niu§ fie am 9Korgen gefi^nitten unb möglid^ft forgfältig bel^an^ 
belt tperben." 

d. (gnblid^ in SBejug auf bie SUläl^ereife be« $afer«. 

$;]^aer: /„2)ie Sfteifung beg §afer^ ift genau wal^t^unel^ttien, unb toenn 
er ungleid^ reift, muB man fid^ nai^ bm, oiien ri(^ten; man fe|t, 
fid^ fonft ber ©efal^r au^, biefen ganj ju t)erlieren, unb n^enn ber 
unreife oud^ nii^t i)0llftänbig toirb, ja fogar beimSrefd^en niä)t an^^ 
fäUt, fo bel^ält man i^n hoä) im ©trol^, toeld^eg nun um fo futter=^ 
reid^er ift. Slud^ giebt' ber juerft reifenbe immer bog aWeifte. ©r mu§ 
jebod^ in iebem gatte länger in ©d^toaben liegen, tt)o er nad^ 
einigen 33emerfungen nad^reifen unb fein ©etoid^t t)ermel^ren foff; e^ 
aber aud^ leidet t}erlieren fann, mnn man ju lange mit bem ein=^ 
bringen jögert." 

©d^ioerj: „aRan mu^ mit bem ®infd^nitte be« §afer« nid^t lange jau^ 
b^xn. 3ltte Äömer lommen nid^t babe^ jur B^it^fli^^Öf «nb toer qj^f 
bie legten ioarten tooßte, fe|t fid^ ber ©efal^r a:u^f bie erften, alfo 
bie beften, burd^ einen ungebetenen Sffiinbfto^ ju verlieren. 6r reift 
gefd^nitten tbtn fo gut, toie anberei^ ©etreibe, nad^. 3Rand^e laffen 
i^n eine 3^ttlang auf bem ©d^mabe liegen, toeld^e« nur bann ju 
bittigen, mnn er toä^renb bem ©infd^neiben^ beregnet, ober na% 
ober mit Älee ober vielem Äraut burd^toad^fen ifi. @r fann auf ber 
(grbe liegenb atterbing« i)ielen Sftegen t)ertragen; ba§ er fid^ bann nai^^ 
]^er leidster abbrefd^en laffe, mag fepn, bafe er ober burd^ ba^ Siegen 
bidfer »erbe, baju gel^ört ein fefter ©laube!" — 

Qol^ann Surger, beffen ©d^riften, menigften^ in SRorbbeutfd^lanb, 
bei toeitem nid^t fo belannt unb t}erbreitet finb, afe bie SBerfe Z^att'^ 
unb ©d^toerj'«, obtool^l fie m^in^ ©rad^ten^ bm festeren ebenbilrtig 
an bie ©eite geftettt ju toerben üerbienen, — toeid^t in feiner Slnfid^t über 
bie t)ort]^eil]^aftefte SRäl^ereife nur in fofem etmaS wn Z'f)att unb 
©d^toerj ahf afö er, „geftü|t auf eine grofee ainjal^l von Serfudpen, 
bie er attjäl^riid^ ju mad^en ©elegenl^eit l^atte," aud^ beim SRoggen ben 
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frül^ ©nfd^itt nid^t für fti^lU^ l^lt. (Seibet toirb über jene aSerfudJe 
nid^tö SRä^e« mitgetl^lt) 

„aWati erfentit, fogt »urger,*) ben Seitpunft ber ernte boron, 
ba§ bie Äömer %e t)ottfomtnene ®rö^ erlangt l^aben, mel^ l^ort 
ate toefd^ finb^ ftd^ nur f(ä^tt)er jerbriufen laffen, unb hüm 3erbrü(fen 
meber eine toäfferige, mxi^ weniger eine mild^ige ^ffigfett jeigen. 

„3)ie (Smtt ber i^rer Äömer eitlen gebauten ^pftonjen fann nid^t 
tjerfd^oben werben, hi^ fie äße einen gleid^en ®rab toon Sättigung 
erlangt l^aben, »eil bann bie erfteren unb t)oIffommenften barüber 
ausfielen; fie mufe vorgenommen werben, wenn ber größere %i)dl 
berfetten jeitig, ber übrige aber in einem auSgebübeten, nur nod^ 
nid^t üoHfommenen 3itP^^be ftd& bepnbet. 

„es gilt biefe Siegel fowol^l für baS ä^entragenbe ©etreibe als 
für bie §ülfenfrüd^te unb Delgewäd^e. S)ie ©mte auf großen SQBirt^ 
fd^aften bauert oft mefirere SQBod^en, unb man l^at nid^t immer fo 
üiele 3Kenfd^en, um jeben 2ldfer nur bann erft abjufd^neiben, wenn 
alle Äömer am Stamme l^rt geworben finb. 3^^^ i)erurfad^t bie 
toerfd^iebene 3^it ^^^ @<^öt ^^^ ^^^ ^i^^ 3Serfd^ieben|)ett ber- S^iti^ 
gung; bie aber beim JßSintergetreibe fid^ oft t}erwifd^t, weil eine gün^ 
füge Sage beS SldferS bie fpätere ©aat mit ber frül^eren in einem 
anberen Sldfer gleid^ reif mad^t. 3Wan muß bdl^er faft immer ben 
©d^nitt beginnen, el^e nod^ bie Äömer trodfen geworben finb. — 
Seim SRodfen t)erurfad^t biefer frü|)e ©d^nitt feinen ©d^aben, Wie iS) 
aus einer großen Slnjal^l öon SSerfud^en weiß, bie id^ aHjäl^rlid^ felbft 
}U mad^en ©elegenl^eit ^abe. 3Som Söei^en, fagt Slrtl^ur 3)oung, 
baß man il^n wol^l jel^n Sage frül^er fd^neiben fönne, als feine Äör=* 
ner fonft üoHfominen trodfen geworben wären. „SSiele ^rftänbige Sanb^ 
wirtl^e bel^aupten, baß man ben a3Bei|en meiftenS je^ Slage früher 
fd^neiben foH, el^e er reif ift. 5DieS SJerfal^ren ift wa^rfd^einlid^ fe^r 
jwedfmäßig, xomn man bann bie ©arben länger als gewöl)nlid^ am 
gelbe liegen läßt, bamit bie Äömer barin ausreifen. S)er 3Sortl)eit 
ift eine befonbere 3artl^eit ber Äömer." (Farm. Cal. 433.) ©S bändet 
mir aber biefer 3^ttpunft bod^ }u frül^ ju fein, unb el^e bie Äömer 
nid^t fo loeit in ber 3^ittgung oorgefd^ritten finb, bcx^ fie jwar nod^ 
jwifd^en ben gingem jerbrüdft werben fönnen, aber bod^ feine geud^^^ 
tigfeit, fonbem nur einen jäl^en 2;eig jeigen, möd^te id^ nid^t jum 
©d^nitte ratl^en. 



♦)3oiattn»uröct, »ße^rBud^ b. ßonbwirt^Waft/ SBien 1838. 
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„S5a^ jur ®aat befHtnmte ^Ib läfet matt auf bie Sefete, batnit 
bie Äöttter gatij utib gar abreifen fötittett, uttb tüettn toir l^ierbei 
au^ ttim& me^ burd^ bett Sluäfaff öerlierett, fo getpitttteti toir aber 
bafür eitt gefuttbeS, uttb tnit eittetn ftarfett Äeittiüertnögen t)erfel^ette^ 
Äorn." — 

SKu^ ber ©ij^ule berjetttgeti SUläntter, benen iDir einen großen ©d^a| 
mertl^öoHer ©rfal^rungen unb genauer Seobad^tungen ju üerbanfen l^aben, 
ernjäl^ne i^ ^kt nur nod^ einige SBorte Q- ®- Äoppe'g. S)erfelbe 
benierft,*) nad^bem er angefül^rt l^at, bajg ber SBeijen burcä^ ein langet 
©teilen auf bem ^Ime nad^ ber 3Keinung fel^r erfal^rener SBeijenbauer 
l^omig werbe, „ber ju beforgenbe größere ÄörnerauSfatt ifi tool^I ber 
^iH}tgrunb, loarum man ben Slnfang ber ©rnte niiä^t bi§ jur \)oUm 
Sfteife tjerfd^ieben barf. Stritt anl^altenb l^eijgei^ SBetter ein, fo gelten bei 
einer in l^o^^er SReife abjubringenben g^rud^t gerabe bie öolffommenften unb 
beften Äömer t)erloren, ftatt baß bei einer in ber (Selbreife Beginnen^ 
ben @mte l^öd^fien^ nur ber Jlad^tl^eil ju besorgen ift, baß bie unreifen, 
fpäter angefe|ten Äömer im Bttoi), alfo bod^ bem SSiei^e tjerbleiben. 
Slber oud^ ber größere guttenoert^ be^ ©trol^e^ von einer ^d^t, 
bie abgel^auen tourbe, beöor bie §alme trodfen njaren, ift ein mid^tiger 
©egenftanb." 

übtod^l fid^ alfo Äoppe im Sittgemeinen für ba^ ©mten in bet 
®elb reife erflärt, fo |iält er bod^, iDie er an einer anbern ©tette feinet 
,,llnterrid^t'^ im SldEerbau unb in ber 25iel^jud^t" auSbrüdflid^ em)ä|fnt, 
in Uebereinftimmung mit 33urger, ©d^toerj unb %^atx bei ber ®e=^ 
toinnuttg be§ pr ©aat beftimmteh ©etreibeä boi^ 3lbtoarten ber tjölligen 
ober ber natürlid^en Steife für geboten. 

9Jlit biefer lefeteren Slnfid^t ftel^en nun einige neuere lanbtoirt^fd^aft» 
lid^e ©d^riftftetter im SBiberfprud^, üor äffen Sllbert ü. SRofenberg^^ 
Siprn^!^, nid^t minber aber aud^ $. 355. 5pabft, unb @. 6. 5ßa|ig**) 
läßt njenigfteng hn ju ©amen beftimmten Sloggen nie fpäter als bann 
mä^en, „iDenn ha8 Äorn jtüar feine SJJild^ gänjlid^ verloren l^at, aber 
bod^ fo toeid^ ift, baß e^ fid^ jtoifd^en ben Ringern ju einer Ätxgel rotten 
läßt," loä^renb berfelbe Oemä^rSmann l^infid^tlid^ be« SBeijen« benSlatl^ 
giebt: „benjenigen, meldten man ju ©amen nel^men toitt, i)ottftänbig reif 
toerben ju laffen." 



*) Dr. 3. ®. Äo|)|)e, Utttcir^t bn Mtthau unb in ber Sicl^aud^i 
**)®. ©. 5po^ig, „2)er ^ralHfc^c, pc!onomtc«S}ertt)a«^r/' Söittcnberg 186?. 
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^txntx^ SSil^tlm 5ßabft, ben id^ eben natmte; äußert fid^ 
folgenbertno^en:*) 

„3)fe SEBal^l be^ redeten S^tp^^ft^* ^^ <^te tji auf ben gtögt^ 
mögltd^ @en)inn in ber Ünantität unb Dualität t)Ott toefentlid^em 
eittflufe. 3wi Snigemcttten gilt al& ©runbfal, ba^ e^, abgefeficn 
t)Ott ber SBitterung, üortl^eill^aft fei, ben l^öd^ften ©rob ber 3leife 
ttid^t a&jutoarten, fonbem bte @mte ju beginnen, bei)or ber ^m 
tjöHig abgeftorben ober gänjlid^ abgeborrt ift, toä^renb bie Äömer 
jtoar nid^t mel^r fel^ roüä), jebod^ aud^ nod^ nid^t ganj l^art getoor^^ 
ben finb. SUlan verliert baburd^ nid^tg an ber Dualität, getüinnt 
ober in ber Quantität, inbem weniger Äömer burd^^ Sluigfatten öer^ 
loren gelten; aud^ behält ba^ @txöf) einen l^öl^eren ^uttertoert)^." 

„S)er mittlere (qmof)nlx^e) ©rob von Steife, öerbunben mit gutem 

au^trodfnen ber Äömer ift aud^ bei ber @ett)innung be§ Saatgutes 

einem nod^ weiter ge|>enben Slu^borren auf bem §alme (Ueberreife) 

tJorjiQiel^en, jumal ba l^ierbei Äömer (oft bie beften) burd^ Slu^faUen 

K. verloren gelten." 

3lm »eitläufigfien unb entfd^iebenften erflärt ftd^ ü. 3lofenberg^ 

ßipini^f^ gegen bie Slnfid^t, ba§ e^ tjortl^eill^after fei, bie jur ©aat 

bestimmten Äömer auf bem §alme oöHig reif loerben ju laffen. 5Da^ 

Sftaifonnement to. Stofenberg^Sipingf^'^ ift folgenbe^:*) 

„3unäd^fi fei bemerft: ba§ nid^t unbebingt ber auf bem ^olme 
toollfommen reif geworbene Samt, wie man allgemein be^au^)=^ 
Utf ba^ befte ©aatgut liefert. 33ei überftänbiger 9leife fallen, — 
ganj abgefel^en üon bem Slu^peitfd^en burd^ Siegen unb SBinb, — 
burd^ baig (Smtegefd^äft, tro| ber gröJBten SSorfid^t, bie fd^ werften 
Äömer an§, weil bie ©peljen, weld^e bie Siräger be^ Äömd^en^ finb, 
cm^ 2tlter«fd^Wäd^e, fo wie burd^ bie ®inwit*ung üon ©onne, "^au 
unb Siegen, injwifd^en il^re ©pannfraft t)erloren l^aben; e^ bleiben 
olfo meifl nur bie minber fräftigen Äömer juriidE. Slnbererfeit^ l^atte 
fid^ bie äußere ©d^ale ber überreifen Äömer, unter alljul^ef^^ 
tiger ©inwirfung be« ©onnenlid^te^, auf Äofien ber inneren Äom^ 
fubftanj unnatürlid^ i)erbidEt unb fo ftarf erl^ärtet, bafe 
weiterl^in l^ierburd^ bie »efd&leunigung bz^ Äeimunggproceffeö abge* 
fd^wäd^t wirb. — SHefe Sefd^leunigung ift aber öon großer 33ebeu^ 

*) i&ctttri« «Bil^clm ^abfl, „Sel^rBud^ ber ßanbwtrtl&Waft/' SBien 1860. 
**) «Ibctt t)on iRofcnBerfi'ßt^)inS!^, „®ct praftifd^c ^tdctbou/' 
^reSla« 1862. 
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tung; benn je ftül^er bet Äeim burd^ ®ntn)i(fluttg feiner SRal^rorgane, 
bie felbftänbige ^vnSfycvinQ üon Slitötpärt^ gewinnt, beflo meniget ifl 
felbftoerftänblid^ ber Mm auf bie au^f(ä^Iie§lid^e ©mäl^tung auÄ bet 
SJluttermtld^ (Äomfubftanj) befd^ränft, bejlo frül^er entgel^t er bett 
vkUn ©efal^ren ber Sefd^äbigung burd^ S^fecten unb SSBürmer ober 
burd^ gäiilm§, befto tnel^r tarnt bog junge ^ffoiQenleben ben eftoaigen 
Ueberfd^ujB jur Silbung üon SBurjeln unb Slattfno^pen vtxtomim, 
bejtel^ung^iDeife biefe roid^tigen Organe bamit erfräftigen. $Run l^at 
jtpor bie 5Ratur im ©amenfom bie Siäl^rftoffe fel^r rei(ä^ aufgefpeid^ert; 
biefer SSorratf) bleibt jebod^ immerl^in eine gegebene ®rö§e, toeld^e 
fi(ä^ nid^t um bog Keinftc Sltom i)erme^ren lä^t; e^ ijl bal^er 
begreiflid^, ba§ je länger ber Äeim t)on biefer aWuttermild^ jel^ren 
mu§, bet)or il^m bie gwful^ren t)on Stufen ju ®ute tommen 
unb er Ie|tere affimiliren fann, befio frül^er biefer aSorratl^ 
erfd^öpft tpirb, unb bag bann befio toeniger SRal^rung für bie 
Silbung ober bie ©rftäftigung t)on 3QnxieU unb Slattfnoi^pen 
üorl^ben ift. 

,,S)iefe getoid^tigen SRad^t^eile laffen pd^ toermeiben, ol^ne ba§ l^iet^ 
burd^, tüie id^ geioiffenl^aft i)erfid^em fann, ber Äeimfraft be^ Äörn=* 
d^en^ irgenbtoie ©intrag gefd^iel^t, toenn bag jum ©amengetoinn 
befümmte 3^elb, — tüie bie^ bie ©rfal^rung bei ber Slbemtung ber 
meiften übrigen ^d^torten afe proftifd^ beftätigt, — nod^ i)or t)ol= 
lenbeter Steife gefd^nitten toirb, unb man nur bk SSorfid^t beobad^tet, 
boiS ©etreibe tjor bem ©infd^euern erfi auf bem ^elbe, fei e^ 
nun in ©elegen, ober in Stiegen (^fen), ober in puppen, \)oU^ 
fommen nad^reifen unb trocfnen ju laffen. 3n ben @e^ 
legen, Stiegen ober 5ßuppen fönnen ©onne unb SBinb nid^t ndt 
bemfelben Ungefiüme, tt)ie beim ftel^enben ipalme, auf bie ijerfrül^te 
Steife ber fämmtlid^en Äömer einmirfen, — bie ©d^ale bleibt feiner, 
bie fiörher finb mefilreid^er unb bie Äeimfraft tüirb, bei il^rer Se^ 
nu^ung jur ©aat, in ber 3eit um 2 bi« 3 Sage befd^leunigt. 
SBegen be« reid^eren SUlel^lgei^alte^ ber Äömer t)on (betreibe, toeld^e^ 
in ber ©rünreife gefd^nitten tourbe, beja^len bal^er aud^ bie Sädfer 
für fold^e SBaare red^t gern einige ©ilbergrofd^en pro ©d^effel me^r, 
al^ für überreif geemtete unb be^^alb bidffd^älige Äömer; aud^ bie, 
t)or aHjumeit eingetretener 9leife gefd^nittenen Delfrüd^te liefern befannt=* 
lid^ eine ölreid^ere SBaare. 

„S)a§ bie 3lad^reife ber Äömer i)on in ber ®rünreife gefd^nittenem 
©etreibe, toDIommen naturgemäß t)erläuft, unb bal^er aud^ bie Äeinv^ 
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feaft t^ geftärft ote obgefd^wäd^t toirb, gel^t aud^ boroug i^ert)or, 
bafe erfal^nflStnägig, fd^on lange t)ov eintritt ber 3lcife, 
bie ^airne t)on unten abfierben; e^^ fann folglid^ auS htm 
(grbreid^e feine 3lal^rung mel^r in ben ^flanjenleib 
abftrömen; inelmel^r wirb bie Sfel^re, t}on biefem 3eit|)unfte ab, 
Iebigli# felbftönbig bnrd^ bie Sftmofppre nnb burd^ bie, in ben nix3& 
grünen S^^eüen be^ ^ßfianjenleibe^ aufgefpeid^erten, bejiel^ungStoeife 
von biefen Sl^eilen gleid^fattg nod^ au^ bem Suftmagajin gefd^öpften 
aSorrätl^en txnöfyct. ©o^ Slbfd^neiben ber ^alme in i^nm. ©tabium 
ber ©rfinretfe, too fid^ im Äömd^en ber @aft bereits fotoeit vex^ 
bidEt l^atte, ba§ tüenn baS Äom aud^ nod^ nid^t über ben gingp 
nogel brid^t (ia^ bi^l^er gültige Stiä)en ber 9leife), fo bod^ ber ©aft 
fd^on einen berben SUlild^brei bilbet, lann bemnad^ ber 3flad^^ 
reife unb ÄeimfÄl^igfeit feinen ©intrag Ü)m. 3m (Segentl^eile fönnen 
©onne unb SßHnb, namentlid^ auf baS in Stiegen ober ^ßuppen auf^ 
gefteßte ©etreibe, in ber SRel^ri^eit ber Qalmt nid^t fo l^eftig ein^ 
Witten f aU bieg in ber 3teifejeit in ber 9tegel auf bem ^alme 
gefd^iei^t, m oft innerhalb 24 ©tunben, burd^ abnorme iQi|e, ia^ 
biigl^er nod^ faftige Äörnd^en unS burd^ feine ©rl^ärtung überrafd^t. 
^öd^ftenS fönnen bie äußeren $alme in ben ®elegen, ©tiegen ober 
^vcpptnf berfelben befd^leunigten Steife unterliegen, toie beim fiel^en^ 
ben ©etreibe. 

„UebrigenS beruben bie b^r angegebenen SSoi^üge beS ©aatguteS 
toon gefd^nittenem (Setreibe toor tooHenbeter Steife, nid^t etioa bloS auf 
t^eoretif(^r Slnfd^uung; melme^r b^be id^ burd^ ^a^relang fortge^ 
gefegte fom^ratiöe Serfud^e jene SSorjüge fo grünblid^ erprobt, ba§ 
id^ meine geeel^rten gad^genoffen red^t bringenb bitte, burd^ äl^nlid^e 
aSerfud^e fid^ von ber aQ3a|)rl^eit be^ ©efagten ju überjeugen.*) S)od^ 
fe^t meine ©mpfel^Iung natürlid^ tjoraug, ba§ man baS ©etreibe vot 
ber ®infd^euerung erft t)ottfommen auf bem gelbe nad^reifen lägt, 
unb ba§ man aud^ bie fpäterbin erbrofd^enen Äörner, auf bem ©pei^ 
d^er nad^ ben toeiterl^in folgenben Siegeln bel^anbelt. (S)iefe Stegein 
t). Stofenberg^^SipinSf^'S befleißen barin, baS ©etreibe erft nad^ 
völliger S3eenbigung be^ ©d^n)i|eng augbref(^en, unb bie auf bem 
©peid^er „fel^r bünn" aufgefd^ütteten Äörner „töglid^ minbefteui^ ein^ 
mal red^t forgfam umfd^aufeln ju laffen.") 



*) »Ott biefen »3o^reIong fortöefe^tcn fotn^arotiöen SSerfud^cn" t^cilt t). 9bfett* 
berg'ßi^inSfJj {leibet nur ben einen mit, ben t^ bereits fröl^« (®- ^O cttirt l^be. 
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„S)ie Sfte(ä^tfertiguttg^rünbe, fä^rt t). SRofettberg^^ßi^tnigf^ fort, 
für bo^ SSorurt^eit: man bürfe nur Saatgut toä|lett, toett^g auf bem 
^alme öoHtommcn reif tourbe, fann x^ lebiglii^ in bem Mmftanbe 
finben: ba§ man in ber SSorjeit, enttoeber bei ber ©infd^euerung eine^ 
ni(^t id öoIKommerer Steife gef(|nittenen ©etreibeS, ober bei ber 
3[ufbetoa^rung ber Äömer auf bem Qpdd^it nx6)t üorfid^tig genug 
mar, ia^ man ba^ 5ßuppen be^ ©etreibe^ nid^t fannte, unb bafe 
über^au|)t in jener S^it ha^ betreibe mit Unfraut aller Slrt reid^ 
burd^toai^fen toar, roa^ bann in ber ©(ä^euer eine abnorme @r^i|ung 
ber Sle^ren unb $alme ]^rt)orrief. 

,,2lnlangenb bie 2lufbett}al^rung be^ jum ©amenbrufd^e beftimmten 
betreibe« in ^puppen, fo befenne id^ frei, ba^ i^ üon §aufe au^ 
Slnftanb na^m, ju biefem ©mteöerfal^ren bei ©amengetreibe überju^ 
gelten, ^int Stnjal^I großartiger Iomparatii)er SSerfud^e i^at mid^ 
injtoifd^en eine^ Sefferen befel^rt, unb toenbe id^ nunmel^r aud^ ^ßu^)* 
penlom jur ©aat an. ®ie untoiberftel^lid^e ©etoalt ber otmo^pi^iäri^ 
fd^en Suft bringt in ben feftgelagertften ^uppenfopf ein unb üottenbet 
l^ier bie normale ?lad^reife!" — 

S)en 3lu^einanberfe|ungen ü. 9lofefiberg==ßipin^fp'^ laffe id^ 
jum ©d^luß no($ ba^jenige folgen, toa^ äl. @. @d^ meiner in feiner 
„SarfieHung ber Sanbn)irt|)fd^aft ©roBbritannien^" über ben fd^idflid^ften 
ateifegrab be^ ©etreibe^ anführt.*) 

„SSor einiger ^ät tourben über ben ®rab ber Steife, in toeld^em 
ba^ ©etreibe ju ernten fei, me^rfad^e 3^^if^l erhoben, unb in 3Sor=^ 
f(^lag gebrad^t, e§ foHe gefd^el^en, e|)e nod^ bie oberften Äömer in ber 
3lel^re üoHfommen reif feien. ®ie 3Sortl^eile, bie fid^ ergeben f offen, 
loenn man bie ^almfrüd^te nur W ju biefer Steife lommen lägt, 
befielen barin, bag man angeblid^ bie *@üte ber Äömer üerbeffert, 
unb jeber 3Serluft bur^ Slu^fatt i)ermieben merbe. S3ei größerer Steife 
ioerben, jumal bei trodfenem SBetter, fel^r t)iele 'Äßrner t^eifö burd^ 
SBinbe, tl^eifö burd^ ba^ ©mtegefd^äft felbft, au^gef dalagen unb bie 
Slel^ren von japofen 3Sßgeln, bie eine größere SJlenge ©etreibe ut^ 
jel^ren al^ man glaubt, geplünbert. S)aju fommt nod^, baß bei 
unbeftänbiger SBitterung ba^ geitig gefd^nittene mit ©id^er^eit einju^^ 
bringen ift, tt)ä|)renb öoflfommen reif getüorbene^ ben Unbilben ber 
SCBitterung ou^gefe^t bleibt. 



*) » S)arflcttunö ^^r SanbtDtrfl^fi^oft (SrofebrttannicnS tu il^rcm QtQeimäxÜQtn 
auftanW." 5lla4 bem. engltfi^^en UaxUM bon Dr. % ^. ©(j^toct^ct. 2cxpm 1840. 
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„©iefe atterbingiS »id^tigen Sftüdfid^tett l^aben maitd^e Satibtoirtl^ 
vwm^t, i^x ©eteeibe faft nod^ gtün ju ernten. @« ift inbeffen ein 
Unterfi^ieb ju mad^en jtoifd^en ber 9leife be« ©trol^'^ unb ber Sleife 
be^ Äorn«; in mand^en ^al^ren nämlid^ fürbt bo^ (Btxof) na^ oben 
ob, unb bann ftettt ft(äp ein ©etreibefelb afe t)öllig reif bor, obgleiiä^ 
bie Äömer no(ä^ rt)ei(äp, beinal^e in einem mild^igen 3uftanbe finb. 
3bin ift e« jhxjr rid^tig, ba§ unter fold^en Umfiänben bo^ fiom feine 
SRal^rung nie|)r bur(| bie ffiurjeln erl^alten fann, barouiS folgt ober 
no(^ nid^t, ba^ eS nun aud^ gleid^ jur @mte tauglid^ fei; benn 
wirb bog ©etreibe in biefemS^fta^^ gefd^nitten, fo entgel^t notl^^ 
tmthxQ ben Slel^ren jum großen 33^eil bie tool^Itl^ätige @inn)irfung ber 
©onne unb Suft, burd^ bie fie toeit el^er unb tJoHftönbiger il^er Sfteife 
jugefül^rt werben, fo lange bk §alme nodp aufteilen, afe totnn biefe 
abgefd^nitten auf bem Soben liegen ober in Sunben [teilen. Slud^ 
bie Sefd^affenl^eit be^ JßSetter« t>erbient Serildffid^ttgung; bei naffer 
unb felbft nur öeränberlid^er JßSitterung üerbirbt ju frill^ gefd^nittene^ 
betreibe weit el^er, afe 'ooHlommzn reife^^. 

„S)a^ äußere 3lnfe^en ber Äömer gewinnt aHerbing^, tötm man 
fie nid^t jur fogenannten 2;obtreife fontmen läßt; aud^ fagt ntaU; 
baß fie in festerem 3wftanbe }u ©amen benu^t, langfamer feimten. 
3)ieS ift jebod^ fe^r ju bejtoeifeln; benn e^ begreift fid^ ntd^t leidet, 
wie il^re 3;auglid^feit baju, fobalb man fie, ber ©onne unb Suft 
au^gefefet, auf bem gelbe [teilen unb jur größeren SSoEommen^eit 
fommen läßt, mel^r fid^ oerringem fönne, afe tomn man fie auSge== 
brofd^en auf einen luftigen S3oben bringt. SBal^r aber ift, baß ba^ 
©tro^ an @üte gewinnt unb ein beffer gutter gibt, mnn baS ©etreibe 
nid^t tobtreif würbe. 

„gaßt man nun Stilen jufammen, fo fd^eint fid^ ju ergeben, baß 
e& jwar in ben meiften gcUIen fing fei, ba^ ©etreibe oor feiner vöUu 
gen Sfteife ju ernten, baß man aber bod^ aud& l^ier ba^ SUlittel ju l^alten 
fud^en muffe; benn wenn bie tobtreif en Äörner eine ju bunfle garbe 
erl^alten, fo fd^rum^^fen bafiir bie ju wenig gereiften jufammen. SHe 
glänjenbe garbe unb bie güUe be« Äomg, Weld^e bie ©d^önl^eit be^ 
©etreibe« au^mad^en unb feine @üte beWeifen, gel^t bemnad^ in beiben 
glätten i)erloren, aud^ giebt baffelbe Weber in bem einen, noi^ in bem 
anberen fo öiel unb fo fd^öne^ SJlel^l, wie bann, totnn ber fd^idElid^fte 
SReifegrab bei ber ®xnU getroffen würbe." — 

S)ie beigebrad^ten Sitate werben genügen, um eine Ueberfid^t über 
bie uns 5ter intereffirenben Slnfid^ten ber lanbwirtl^fd^aftlid^en ©d^riftftelter 
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ju getoinnen. Di c^ mögßd^ ift, ftd^ au^ benfelben ein befiimmte^ 
Urtl^cil barüber ju büben, toeld^e^ ber jwedmä^gfte 3^itpunft jur ernte 
ober bie angenteffenfte 2Räl^ereife be« ©etreibe« fei, bo^ überlaffe i^ bent 
©rmeffen be« geneigten ßefer^. ^6) für mein a:i^eil fel^e bat)on ab, bie 
angefül^rten, in ntel^reren nid^t unwefentlid^en ^ßuttften offenbar niitein=== 
anber ftreitenben Slnfid^ten ju vereinigen, nnb ben?e bie Äritil berfelben am 
beften in ber Seife jn geben, ba^ i^ auf ©runb ber in ben frill^eren 
Slbfd^nitten mitgetl^eilten unb ber aföbalb noc!^ folgenben eigenen unb frem^ 
ben Unterführungen bie grage m6) bem jtoeifmä^igfien 3^itpunft jur ®mte 
t)on meinem ©tanb))unfte ou^ ju beanttoorten oerfud^e. 

3)ie Hauptfrage, bie l^ierbei in Setrad^t fommt, ift meinet ©rad^^ 
teng bie: 

3n toeld^em ©tabium ber Steife l^ört bie ©rnäl^rung ber 
Äörner oon ©eiten ber SIÄutterpflanje auf?*) 

S)ie jur ©ntfd^eibung biefer grage braud^baren, oon Slnberen ange^ 
ftettten SSerfud^e unb Unterfud^ungen finb fo gering an 3<i^lf "^^^ ^^ P^f 
ol^ne weitläufig ju tperben, fämmtlid^ l^ierl^er ftetten unb einer furjen 
SJefpred^ung untermerfen fann. Uebrigen« finb fie grö^entl^eifö fd^on gele^ 
gentßd^ oon mir dtirt morben. 

SluS bem Seite 6 mitgetl^eilten unb bort au^fül^rlid^ fritifirten aSer^ 
fud^e beS englänberjg ^annon, beffen Stefultat, foioeit t^ l^ierl^er gel^ört, 
folgenbe S0^ enthalten: 



^erfu^Sflüc!. 


(^ida%. 


^tttag 
an Äötncm 


1 
2 
3 
4 
5 ^ 


12. «uguft 
19. . 
26. , 

30. „ 
9. @cpt. 


• 
166 ^nb 
155 , 
220 „ 
230 „ 
209 „ 



bürfte toenigfieng fo oiet ju entnel^men fein, ba^ bie Sffieijenfömer etma 
je^n 3;age oor ber natürlid^en Sfteife i^r l^öd^fte^ ©etoid^t bereite erreid^t 
Ratten. — S)alB in ber Bttnfd^enjeit itoifd^en ber oierten unb fünften (SxnU 
bie Äömer burd^ innere aSorgänge fo bebeutenb an ©etoid^t abgenom^ 



*) Settflt)erPänWt(ä^ l^abcit wir ^er auSf^ticfelid^ bie @ctreibe:pf[an3c, fpccictt bie 
SBeijen» unb Sbflöettpffanac im ^ufl«« 
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men ^ahm fönnten, toie e« ben 3^^!^ «<i<ä^ fd^eint, ift tnel l©eniger 
anjune^men, afö bajs bei ber legten @mte enttoeber fd^toäd^ere ^ßflonjen 
'oovtammf ober ba§ eme Duantität Äömer toegen ber Ueberreife uerloren 
ging. @ei bem inbeffen, toie i^m mUt^ unBebitigt ftreiten bie Salden 
nuä^ gegen ben @d^lu&: bie ©rnäl^rung ber Äörner ^öxt eine 
3eit lang vor ber natürlid^en Steife auf.*) 

©inen anberen SJerfud^^ ben i^, wie ben vorigen ^ SffiiUt am 
Söbe'^ ,,SlnIeitung j. rat S3etriebe b. ®rnte" entnel^me, nia<ä^te ber 
Sftuffe ©eiblil mit Stoggen. ,;®r fci^nitt auf einem gleiiä^mäJBig gut mit 
ffiinterroggen beftettten gelbe, eine gleid^e SWenge ^Ime ab, unb jmar 

1) am 9. 3uli; bie §alme waren nod^ grün, bie Äömer fel^r toeiiä^; 

2) am 11. 3uli; bie §alme maren grün, nur an ben unterften ©elenfen 
ein toenig gelb; 

3) am 14. ^vli] bie ^alme waren ben vorigen ä^nliti^, hit Äörner 
etma^ fefter; 

4) am 17. Quli; bk §alme waren bi« ju ben Slei^ren gelb, bie Mx^ 
ner reif; 

5) am 21. Quli würbe bai^ ganje gelb abgeerntet. 
Sluf 1 5pfunb gingen Äömer von 

3tx, 1. 9h:. 2. 9lt. 3. ^x. 4. ^, 5. 

28,002 (gtüd 24,197 ©tüd 20,983 ©tüd 15,158 ©tüd 15,162 @tü(f. 
SJKit^in öerl^ielt fid^ bie ©rnte an Äom bem (Sewid^t nati^ von gUi^er 
Slderfläd^e : 

9. 3uU 11. SuU 14. Suli 17. 3uli 21. 3uU 
100 115 133 185 184 

ober eine Stderfläd^e, ipeld^e, am 17. ^uli geemtet, t)on in ber ®üf>^ 
reife gemälztem Äom 18 V2 ?funb gab, |)ätte, fd^on am 9. Quli geern^ 
tet, nur 10 5pfunb geliefert, obfd^on bie ©efammtjal^l ber einzelnen Äör=^ 
ner in beiben gällen bie gleid^e getoefen toäre." 

^ l^ebe QMS bem SSerfuci^e ba^ l^eröor, ba§ in ber ©eibreife 
(am 17. 3uli) bie ©rnäl^rung ber Äörner bereite aufgehört 
l^atte, unb ba^ t)on ba an bie ÜKaffe ber ÄCrner ebenfotoenig eine äEbnd^me 
nne eine ^unal^me erfuhr. S)iefer SBerfud^ rechtfertigt alfo glei(ä^falte ben 



*) Unter ,,natütHd^ct Steife" toerftcl^e \ä) bcnicniöcn ffteifcgtab, in wetd^em 
bie Körner auf bem §alme tottftönbig l^art unb trotfen geiDorben flnb unb fld^ Bei einer 
(grf (Fütterung ober bei einem Sufammenf^agen ber ^el^rcn leidet toon >er ^fbxiUxp^anie 
ablöfen. „^ai^xliä^t Steife" ift ba^er etoa gleid^Bcbeutenb mit ^^obtreifc." 
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©d^tuJB: bie Srnäl^rung ber Äörnet l^ört eine S^it lö«9 ^ox 
ber natürlichen Steife auf.*) 

®ine größere 3lrbeit „Ueber ba^ Steifen unb 5Rad^reifen be^ @etrei== 
beg" ift im ;3a|)re 1860 t)on S. Sucanu^^ au^eftt^rt unb in ben ,,Ianb* 
toirtl^fd^aftlid^en SSerfud^^ftationen" 1862 öeröffentlid^t toorben. Qn aSejug 
auf ben 5ßunft, ben toir ie|t fd^ärfer in'^ Sbxge gefaxt i^oben, gelangt ber 
3Serfaffer in bem ©d^luJB, ba§ bie 3^^^^^^ ber Äörner an 
SCrodfenfubftanj, befonberi^ an ©tärle über bie ©eibreife 
^inan& unb itoar bi^ jur ,,)}ollfomntenften Steife" fort== 
bauert. S)a bie^ Slefultat mit allen mir befannten, namentlid^ aud^ mit 
meinen eigenen Unterfud^ungen im SBiberfprud^ ftel^t, fo fel^e id^ mid^ nm 
fo mel^r genötl^igt, ettüa^ näl^er auf bie ^Un genannte Slrbeit einjugel^en, 
al^ fie gerabe ben 3^^* ^^tte: ,,ben 5proce§ be^ Steifend ber 5ßPanje 
unb ben be^ Slad^reifen^ ber Äörner in ©trol^ unb @))eljen nad^ ber ©mte 
möglid^fl ju erl^eHen unb l^ierauf Sejug nel^menb mit jiemlid^er 6id^erl^eit 
ben @rab ber Steife befümmen ju fönnen, too bei mßglid^fi t)oIltommener 



11 se. 9 «. 


2 d. 


10 , 16 , 


4, 


14 . 18 , 


0, 


14 , 17 , 


, 


13 , 11 . 


8 . 



*) ^3m Sanbtoiri^fi^. «cnttalMatt f. S)etttf d^tanb * ö. ^. Stxodtx, So^rg. 1864 
ftnb^t fi(i folgcnbc Flotts : „S)ic ömtc be§ 2öctäcn§ öor feiner toUftönbiöen 9»etfc toirb 
in cnglif^en gaij^blöttern auf ®tunb fe^r untftänbHcJ^ex unb wicberl^oltet Sktfud^e em|)fo§« 
len"* u. f. tt). ^aä) bief^n SSerfu^en betecä^ncte fld^ für bie in öerfi^icbenen 9leifeftabien 
genommene SGÖeiaenernte nacä^ftel^enber Söert^ pxo %cxt: 
^parjette 1. geerntet: 1 aWonat öor ber tollen Steife. 

2. „ 3 2öo(3^en „ , „ 

3. ^ 2 äöod^en „ „ ^ 
^ 4. „ 10 Xage „ „ „ 

5. » bei tooHer SReife 

^§ liegt auf ber §anb , bag biefe Sal^Ien iu bem @. 6 unb aud^ @, 109 mit« 
getl^eiltcn S5cr|u(i^e §onnon'§ gel^bren. ßciber ftanb mir ba§ Original nicä^t jur SBer« 
fügung. 3^ ftil^re bie Söcrtl^bered^nung ber Ernten l^icr iXUxf^axipt nur an, um bie 
beutfi^en Sanbioirtl^e üor einem Srrt^um au toamen, ju bem bie mitgetl^eilten S^l^lcn 
SSeranlaffung geben fönnten. ÄJeineStoegS barf man nämli(3& au§ biefem SJerfu(3^e bie ap 
gemeine 9legel ableiten, man muffe ben SQßeijen 2 SOßocä^en öor ber ö ollen Steife 
ernten, »eil man bann ben i^mten ©rtrag ^Hüt. S)icfe Siegel toäre grunbfalfd^. @ine 
fold^e S^itangabe l^at {a nur relatioen SÖßertl^; bcnn mit Siedet fagt ber praftifd^e 
©d^loerj: ba fo öiel Don SBobcn, ÄUma unb Söitterung abl^ftngt, fo lä^t fid^ bie 
(&xnU nid^t nad^ bem jlalenber (tuSmeffen. ^i ben S^erfud^en , bie id^ im Saläre 1868 
auSgefülgrt unb <5eite 31 bis 56 mitgetl^eilt l^abe, bered^neten fid^ 3. ^. au§ bem 
(Seioid^t ber t)on gleid^er ^d^erfläd^e getoonnenen i$5rner folgenbe äBert^e: 
a) am 9. 3uU geerntet 14 3:agc öor ber Vollreife . . 60 X^ix. 
. b) , 13. / „ 10 Xage „ , , • * 86 , 

c) . 20. „ „ 3 Xage „ „ „ . . 100 , 

d) ^ 23. „ „ bei eintritt ber Vollreife . .100 » 
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atuÄbiltmng ber Äömec, mbuvbcn mit einer flöteten normalen Äeimung«^ 
fraft berfelben, fein ju großer SSerlufl burd^ SlnSfaK ber fiömer eintrete.'' 
Sucann« wählte SHoggen ju feinen Unterfud^ungen unb befd^reibt 
bie ^Pflanjen feiner britten, inerten unb fünften 3*eifung^))eriobe — bie 
erfite unb jmeite intereffiren un^ l^er nid^t — , nne folgt: 

f,3^t ernte ber 3. 5ßeriobe tourbe am 10. 3uli gefd^ritten^ afe 
ber ©aft in ben Äömern bid unb mild^ig »)eij5 toar. S)a^ ©trol^ 
mar nod^ jiemlid^ grün. 

„S)ie am 18. 3fuß gefd^nittenen ^Panjen ber 4. 5ßeriobe moren 
in il^rer Steife bebeutenb f ortgef d^ritten , bie Äömer feft, bie glüffig^ 
feit in benfelben t)erfd^tounben; boS ©tro)^ gelb unb jienüid^ trodfen. 
S)er Sufammenl^ang ber Äömer mit ben ©^eljen toar nod^ ein jiem* 
Ud^ fefter. ^ glaube, baß biefe ^ßeriobe ben ®rab ber Steife erlangt 
l^at, too meiften^ bie (SxnU bei§ 9floggeni§ begonnen toirb milD loeld^e 
man mit ©eibreife bejeid^net 

,,3Äit ber 5. ^eriobe enblid^ nnirbe am 26. 3uli ber Sefd^luß 
gemad^t, otö ber 3wfammen]^ang ber Äömer unb ©peljen fo toeit 
nad^gelaffen l^atte, baß erftere fd^on burd^ einen gelinben S)rudE oon 
ben lefeteren fid^ trennen ließen. 6^ fann biefe ^eriobe als fold^e 
gelten, bie in ber Sanbnrirtl^fd^aft meifteng mit tjöttiger ober aud^ 
Ueberreife bejeid^net toirb." 

Sei bem in biefen Steifung^perioben geemteten Stoggen betrug baS 
abfolute ©eioid^t öon 100 lufttrodEenen Äörnern 





Utx\ 
3. 


unfiS^etto 
4. 


ben. 
5. 


Sttxntx fofort auS ben @:pelaen genommen 
S(5mer tote getob^nli^ nachgereift . . . 


®ramm. 
1,8366 
1,8620 


®ramm. 
2,0294 
2,0302 


@tamm. 
2,2230 
2,2280 



©efiü^t auf biefe ^oil^kn l^ielt fid^ &ucanuS ju bem ©d^luß bered^^ 
tigt, baß bie Äömer in bem 3ö?ifd^enraum jtoifd^en ber 4. $eriobe'(®elb=^ 
reife) unb 5. $ßeriobe (S;obtreife) i^ ©etoid^t nod^ erl^öl^ten. £. fanb aud^ 
bei ber Slnaü^fe im ©tärfegel^U ein 5ßtuÄ auf ©eite ber jule|t geemteten 
Äömer unb jagt gegen 6nbe feiner Slrbeit mörtlid^ golgenbe^: 

„9luÄ biefem SMen gel^t l^enoor, baß man ber legten (5.) 5ßeriobe 
ben aSorjug oor benen ber frül^eren ^perioben einräumen muß. 6« 
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trat ^m eine B^tial^tne an @tärfe t)on nal^eju 20 ©ramm (auf 100 
^Pftonjen) ein, unb ba bie äRenge ber jlicfftoff^altenben ©toffe in 
ber ganjen ^ßftonje eine jiemlid^ gleid^e in ber SReifeseit tpor, fo tft 
bie SSermel^rung ber ©törle in ben Mtnttn )oon befonberer SQ3id^tig=^ 
feit. S)iefe big jur tJoUfonimenflen Steife in ben Äör^ 
nern junel^menbe ©tärfe ifl aber in ben frül^eren ^erio*» 
ben no^ niä)t in ber^ßflanje t)or^anben, fonbern würbe 
burd^ ber Suft unb tl^eiltoeife bem Soben entzogene 
Äol^lenfäure nod^ nad^gebilbet." 

SHe legten beiben ©ä^ finb ni^t anber« ju t)erfie]^en afe fo; bie 
Äömer nal^nten von ber 4. ^eriobe (©eibreife) big jur 5. 5ßeriobe (2;obt^ 
reife) nod^ bebeutenb an ©tärfe ju. S)iefe ©tärfe tourbe in ber S^Viü^tn^ 
ieit jtoifd^en ber 4. unb 5. 5ßeriobe burd^ Slufnal^nte unb Slffimildtion 'oon 
Äol^Ienföure nod^ neu gebilbet*) 

Sffienn jene SBorte aber fo ju t)erfte]^en finb, fo ifl t& aKerbing« 
fd^tt)er JU fagen, loie fid^ Sucanug bie Slufnal^me unb Slffimilation ber 
Äol^lenfäure ünb bie SReiibilbung ber ©tärfe bei ben Sftoggenpflanjen feiner 
4. 9leifungg))eriobe gebadet l^at, ba er biefelben ntit folgenben SBorten 
befd^reibt: „bie Äörner toaren feft, bie glüffigfeit in ben=^ 
felben t)erf(^tt)unben; bag ©trol^ gelb unb jiemlici^ troden." 
S)er unerfd^ütterlid^ feftftel^enben "^at^a^t gegenüber: ba§ bie 
3erfe^ung ber Äol^lenfäure augfd^liefelid^ in ber d^loro^ 
))l^^llfü^renben 3^tle flattfinbet, flingt eg gerabeju abfurb, bei 
gelben unb jiemlic^ trodenen ^ftanjen t)on einer SSerarbeitung neu 
aufgenommener Äol^lenfäure ju ©tärfe ju f))re<i^en. S)ie 3^^|w^8 »^ 
Slffimilation ber ftol^lenfäure nad^ bem SSerfd^toinben beg ©l^loro^ 
p^plU ift einfad^ eine ))]^^fifd^e Unmöglid^feit, unb eg ge|)ört bal^er bie 
ßucanug'fii^e big jur ,,i}ollfommenjien Steife bur(ä6 ber Suft unb 
tl^eilmeife bem SSoben endogene Äol^lenfäure nod^ nad^gebilbete ©tärfe" 
in bag ©ebiet ber 5ß]^antafie, aber nid^t in bog SSereid^ ber Statur^ 
miffenfd^aft 



♦) 2)a6 obiflc SBortc in ber Jll^ot fo )U toerftel^en finb, ge^t aud^ aus einer anbe* 
ren ©tcHe ber ßttcanttS*f^en ^IrBeit l|erüor, »o eö l^eifet: ,3n ben 3»iWcnrSumen 
unferer ^erioben nimmt bie normale ^flange einen S^l^eil i^rer SJlineralfbffe unb jtid* 
ftofffreien @toffe bom »oben, legiere iebo^ auä^ auS ber ßuft. S)iefe ^lufnalftmc 
er^redt fi^ Bis jur böHißen ^txU ber ^flanje (Sunal^mc ber flid- 
jlofffreien Stoff^e bon ber 4. bis 5. ^eriobe), toftl^renb ölei^sdtig bie J^ömer 
ouf Äofien ber ^olmc unb S^jelgen bur^ ©ntsiel^en öon Stoffen auS biefen Organen 
fid^ auSbilben/ 

8 



Digitized by 



Google 



114 

^tte 2. hai l^öl^ere ©ennd^t unb ben l^öl^ren 6tctrfemel^Ige]^alt 
feiner jule^t (in ber S4)btreife) geemteten Äömet tttoa in folgenber 2öeife 
erflärt: in ber 5ßeriobe t)on ber ©eibreife big jur Sobtreife nmnberte 
no(i^ ©tärfe, S^et, ©l^cofe ober n^ie man fonfl tottt, w^ ben ^almen 2C. 
in bie Äömer, fo wäre t^ fd^on fd^toieriger gen^efen, ü^m einen ^rrtl^uni 
nad^}utt)eifen. SHefe ©rHcirung tonnte ober n^oöte S. aber be^l^olb nid^t 
geben, n^eil bie ^cäm^ unb ©peljen feiner gelbreifen ^ßfKanjen unglüdf^ 
lid^emjeife ntd^t tnel^r ©tärfe enthielten, ofe bie ^me unb ©pel^n 
ber tobtreifen pianjen. 2BeiI bieg ber gatt toar, fo jie^t 8. M^ 
genben ©d^Iug: ber ©tärfegel^t ber ^me unb ©peljen ber 4. unb 5. 
5ßeriobe toax gleid^, ber ©tärfegel^alt ber Äömer ber 5. ^eriobe toar gröJBer, 
folgßd^ mu^te bog $lu3 an BtäxU, rodä)t^ bie tobtreifen Äömer im Ser== 
gleid^ ju ben gelbreifen aufliefen, in ber 3^ 8toif(ä^en ber 4. unb 5. $ße^ 
riobe aug bem S3oben wnb mä ber Suft neu aufgenommen unb in ber 
5ßf(anje neu gebilbet toorben fein. Db bieg mit ben übrigen burd^ n^iffen^ 
fd^ftlid^e gorfd^ung feftgeftellten ^l^atfod^en im ®in!lange ober im 9Biber== 
fprud^ fianb, borum flimmerte fid^ £. nid^t, er l^ielt ftd^ ftricte an feine 
Saluten unb fanb oud^ bo« auJBerorbentlid^ auffaffenbe ^efultat: bafe bog 
©efammtgemid^t feiner Sloggenpfianjen big jur 3. 5ßeriobe jHeg, oon ber 3, 
big 4. ^ßeriobe fanf, unb t>on ber 4. big jur 5. 5ßcriobe mieber fiieg, 
ganj erhörlid^ unb notürlid^. ®er ©ebanfe, bat bieg rteöeid^t mit ber 
Ungleid^mä^feit beg SWaterioIg jufammenl^ängen fonnte, lom il^m ni^t 
in ben ©inn; er l^tte feinen Sftoggen ,,ftetg oon einer unb berfelben ©teKe 
unb bie ^ßflanjen jeber ^eriobe von möglid^ji gleid^er ©röfee unb Steife 
geemtet/' folglid^ burfte er fein SRaterial für unbebingt üergleid^bar anfe^ 
1^. 2Benn S. fid^ "^vmn nur confequent geblieben toäre; aber bieg tl^at 
er leiber nid^t, fonbem er l^ielt bie ^flanjen feiner 1. SSerfud^greil^e fnx 
normal unb unbebingt tjergleid^bor, toäbrenb er „bei ben brei anberen 
SSerfud^greiben toegen ber bebeutenben ©d^toanfungen auf bie 33efHmmung 
beg abfoluten ©etoid^teg bei §almen unb ©peljen oe^id^ten xm^k.'^ 

S. tbeilte nämlid^ ben ©mteertrag feiner fünf Sleifunggperioben je 
in t)ier 3leiben. 

1) „95ei ber 1. 9leibe tourben am Sage ber @mte bie ftßmer, $alme 
unb ©jjeljen ftetg einer fofortigen Siennung unterworfen." 

2) „Sei ber 2. 3fteibe tourben bie Äömer in SBerbinbung mit ben ©^)el^ 
jen (unb ©))inbeln ber Slebre) gelaffen." 

3) „Sie 3. gieibe tourbe fo aufbetoal^rt, baj5 Äömer, §alme unb 
©peljen im Sufammenl^nge blieben." 
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4) ,,S)te 4. Sfteil^e cnblW^ Wbeten pta^en, bie mit ben gröberen etoa 
3—4 3oIl langen SBurjeln auS ber ßrbe gehoben unb in beftittirte« 
SBaffer gefteHt würben;" 

aaSarum, tomn i>aS SJJloteriol überl^oupt i)erglei(i^bar toor, bieipalme 
unb @^eljen ber 2., 3. unb 4. SRei^ie toeniger tiergleid^bar getoefen fein 
foHten, afö bie ber 1. Sftei^e, ba bod^ bie ptanjen atter 4 Slefi^en gleid^== 
jeitig unb „'oon berfelben ©teile" geemtet tt)urben, ifi mir um fo weniger 
einleud^tenb, ofö bcu3 Äomgemid^t ber 2,, 3. unb 4. 9lei|ie mit bem ber 
1. Steige fid^ ju ber fd^önften 2a^Unf)axmonk tjereinigte. 3>iefe S^W^^ 
Harmonie ifi in nad^jiel^enber %abtUt einiufel^en: 



teilte. 


1. 


c8 ©ctoi^t 1 
9lci1 
2. 


öon 100 Inf 

ungSperio 

3. 


tttocfcncn i^ötncrn. 
ben.. 

4. 5. 


1. 
2. 
3. 
4. 


1,0430 
1,0575 
1,1310 
1,3790 


©ramm. 
1,4655 
1,4830 
1,4930 
1,5440 


@ramm, ' 
1,8366 
1,8510 
1,8620 
2,0220 


©ramm. 
2,0294 
2,0302 
2,0302 
2,1070 


©ramm. 
2,2230 
2,2250 
2,2280 
2,2325 



2)0^ Sead^ten^tpertl^e in biefer Buf^^w^tnenfteHung ift bo^, bog bie 
3a^Ien nid^t allein in ben ^orijontaUinien t)on lin!« nad^ red^t^, fonbem 
ebenfotoo^ in ben SSerticalcolumnen von oben nad^ unten regelmäßig ftei^ 
gen. ©rfterei^ toax huiä) ha^ gortfd^reiten ber Steife bebingt, le|tereä burd^ 
bie für ba3 SRad^reifen grabatim günftiger geftalteten Sebingungen gefor^ 
bert ^ brenne ^ ba§ id^ bie Harmonie biefer S<^W'^ betounbere. 

Um fo mel^r muß id^ hctxsatxn, baj5 ung Sucanu^ lebiglid^ „wegen 
ber bebeutenben ©c^wanfungen" bie ©emid^t^beftimmungen bei 
ißalmen unb ©^eljen ber 2., 3. unb 4. Sleil^e öorentl^ielt; benn e^ märe 
für mid^ i)on bem griSjsten Qntereffe gemefen, einen SSergleid^ aniuftellen 
jwifd^en ber Wunberbaren ©efefemäfeigfeit in bem ©ewid^t ber 
Äömer unb ben bebeutenben ©d^manfungen in bem ©emid^t ber 
$alme unb ©^eljen , auf unb in benen thm biefe Äömer gewad^fen Waren, 
ba id^ bei meinen Unterfud^ungen i}ielme|ir bie Ueberjeugung gewann, ba§ 
bei ^flanjen, weld^e auf bemfelben gelbe unb in bemfelben Qal^gange 
mit einonber erwad^fen, jwifd^n ber Sänge unb S)idfe ber ipalme unb ber 
Slnja^l unb bem ©ewid^t ber juge^örigen Äömer getoiffe ^Proportionen 
beftel^en. ©d^wanftmgen fommen freilid^ 'oox, aber biefelben finb begrün== 
bet in bem SBefen ber Sflatur, . bie uw^ barin ^n il^e SKeifterfd^aft 

8* 
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offenbart; unb id^ fottte meinen, eä märe gerabe bie Slufgabe be§ ^Jotfd&er^, 
biefe Sd^manfungen mit ju berüÄfid^tigen, bic äBerte ber 3iatur ju nel^men, 
wie fie finb, benn nur auf biefem SBege gelangt er jur ©rfenntni^. — 
3)en ©d^Ülffel ju bcm Slät^fel, ba§ S. eine 3wnal^me ber Äömer 
an ©emid^t, namentlid^ aud& an ©tärfemel^l jtoifd^en ber @elb^ unb SCobt* 
reife erhielt, liefert m& üielleid^t bie bereite ermähnte ätngabe: 

ba§ \ÜM (normal )}ege.tirenben) Stoggenjjflanjen, nad^bem fie bi^ jur 

3Rild^reife, mie natürlid^, an ©etoid^t jugenommen, tjon ber SBild^reife 

bi^ jur ©eibreife an S:rodfengeu)id^t ahna^m^n, um fd^lieJBlid^ 

(üon ber ©eibreife bi^ jur Xobtreife) mieber juiune^men. (??j 

Slu^ biefer Slngabe börfte ju fd^liejsen fein, baJB bie in ber ©elb= 

reife (4. ^eriobe) geemteten ^flanjen üerl^ältnilBmäfeig ju fd^mad^, ober 

aber bie in ber iobtreife (5. ^eriobe) geemteten ijerl^öltnij^mäjgtg ju 

ftarf toaren, fo baJB alfo bie „bi^ jur i)ottfommenften Jfteife in ben Äör^ 

nmt junel^menbe ©törfe, bie in ben früheren ^erioben no(^ nid^t in ber 

^flanje i)or]^nben toar, fonbem burd^ ber Suft unb tl^eiltoeife bem ©oben 

endogene Äpl^lenföure nod^ nad^gebilbet tourbe/' lebiglid^ be^liolb gefun^ 

ben tourbe, toeil ba^ ajiaterial nid^t i)ergleid^bar loar. D^ne 

biefe Slnnal^me bleiben bie Unmöglid^feiten, bie fid^ in ber citirten Slrbeit 

finben, unerßärt, unb mit biefer 2lnna§me fällt ba^ i)on atten übrigen 

Unterfud^ungen unb 3?erfud^en obtoeid^enbe Slefultat: ha^ bie @mä^rung ber 

Äömer big jur „ooHfornmenften Steife" fortbauere, in Slid^t^ jufammen. — 

Uebereinfiimmenb mit ben ertoäl^nten 3Serfud^en öon § anno n unb 

@eibli| fanb a:]^eobor ©iegert, ,,ba)3 bei ber fogenannten Siobtreife, 

bei meld^er baiS ©etreibe feine garbe aug bem ©elb in 2Sei§ umänbert, 

burd^au^ feine weitere SSermel^rung be^ Äörnergetoid^t^ 

ftattfinbet."*) 

S)ie S^^m, bie für bie SirodEengetoid^te ber in 3^if<ä^^w^äwmen t)on 
3 Sagen geemteten Äömer gefunben tourben, finb folgenbe: 



*) „VitUt bic Dortl^eül^aftefte ©rntcjcit unb baS 5flad^reifctt ber ©ctrcibclörner * 
»Ott $§ CO bor ©icgcrt. SanbioirtM^aftl. SBcrfu(ä^§ftat. 1864. 

IRcittl^oIb §cittri(^ gclottötc bei feittcn „ Untcrf ucä^utiöcn über ben 6tofftt)e(!^fel 
»ftl^renb ber SlJegetation ber 2öeiaen^)Pan3e " u. a. jw bem Slefultat: „%Ut aud^ na^ ber 
9leife ftnbet no(^ eine 3uMr (an @tärle) ftatt." 2)iefer @a^ enthält ben Söiberf^irucä^ in 
fid^ felbft, benn fo öiel iö^ loeife, nennt man in ber SBotanif eine Srudjt nidjt e^cr »reif/ 
als bis bie förnöl^rung berfelben toon leiten ber SJlutter^jffanse aufgehört l^at. Sßitt 
§einrid^ unter „üieife" aber ettoaS anbereS oerpanben toifjen, al§ tpaS man fonft in 
ber aOßifienfd^aft barunter öerfte^t, fo l&ötte e§ gejagt tocrbcn muffen, (^nnat b. Sanb« 
toirt^fd^. in b. Ä5nigl. gJreufe. ©taat. 1867 SBb. L. @, 314 u. f.) 
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^^rorfengeiDidit öon 


1000 isomer 




1000 i 


hörnern 


enthalten %]^t 




fofort 


fester 


fofort 


f^äter 




ent^üljt 


ent^ülft 


entl^üljt 


ent^tilfi 




©ramm. 


©ramm. 


©ramm. 


©ramm. 


^rftc ^rtttc am 19. ?l«guft. 










^rftcr ?Rcif cgrab : §alm no^ ööl* 










Ug grün ; ^el^re grün ; isomer jicmt 










ott§gctoa(3^fcn, grün, mi^,m\l^xQ 


18,2 


22,4 


0,393 


0,461 


3tüetter ülctfcgrab: §alm oben 


■ 








gclbli(^ tücrbcnb; ^Icl^rc geIbU(^» 










grün ; ^5rncr ööttig auSgctoad^'jcn, 










gelblid^^grün, il^r ^n^ali nod^ 










lDci(^ unb mi^ig 


26,8 


26,9 


0,551 


0,541 


3tt)atc ernte am 22. ?Cug«ft. 










^rfter üleifegrab: ^Pflanjen im 










flu§fe!^en bem a»«ten Sleifegrab 










ber erften ^rnte gletd^enb . . . 


26,9 


27,0 


0,559 


0,540 


Stoelter 9ieifcgrab: bte ^el^ren 










gelber al§ beim erften ^rab, aber 










noö^ mit grünem 6d^etn . . . 


28,1 


29,2 


0,582 


0,596 


2)ritte ernte am 25. ?Cuguft . . . 


28,8 


29,2 


0,576 


0,584 


SSierte ©rnte am 28. ?Cwgujt: ^alm 










nod^ ]ä)tDaä) grünliiJ^ ; 3le§re öbWtg ' 










gelb; Körner l^art »erbenb, jebod^ 










m^ nid^t lei^t auSfaUenb . . . 


%o 


29,7 


0,563 


0,600 


günftc ernte am 31. ^uguft . . . 


30,0 


30,6 


0,648 


0,621 


@ed^§te ernte am 4. Sepkmbtx: 










§alm 3um ^eil nod^ ettnaS grün« 










lid^; ^cl^re nid^t me^r gelb, fon* 










bem mxi gcbleiiJ^t; ilörner ^art 










unb Icti^t auSfaÖenb 


30,1 


30,5 


0,605 


0,631 


Siebente ernte am 7. @e^tember: 










§alm nid^t mel^r grünlid^; bie 










ganje ^ffanje toeifegelb gefärbt . 


30,0 


29,6 


0,606 


0,601 


^d^te ernte am 11. September; 










^flangen öööig überreif, toeiß, 










f^)r5be; Ä5rner fel^r leicht au§» 










foHenb 


28,7 


29,1 


0,597 


0,60Q 



Digitized by 



Google 



118 

2tu« ben S^W^f ^wf beren UeberetnjHmmung mit ben meinigen id^ 
bereits (@. 48 unb 51 anmettung) l^ingettnefen l^abe, ergiebt fxä)f 

1) baJB bux^ bai ^lad^reifen in benjenigen ©tobien ber Sfteife, 
bie in ber lonbtoirtl^fd^aftlid^en 5ßrafig überl^au^pt in Setrad^t fommen^ 
eine irgenbtt)ie er^eblid^e SSermel^rung beiS abfoluten (3miä)t& ber Äör^* 
ner nid^t bewirft toxtb, unb 

2) baJB bei ben ungeftört f ortreif enben Röxnmi in bem ©tabium 
ber ©eibreife, meld^e^ im i)orIiegenben golle mal^rfd^einlid^ am 
31. Slugufl erreid^t tourbe, bie 3«^^^^^ ^^ SIrocfenfubftanj 
(unb aud^ an Slfd^e) aufl^ört, baJB mitl^in bie ganje (ixn&\)^ 
rung ber Äörner in biefem ©tabium beenbigt ift. (SHe 
niebrigeren 3^^^^ ^^ ^^^ ^^l^n (ad^ten) @mte fd^reibt ©iegert, mie 
id^ glaube, mit Sfted^t ,,bem fd^toierigen Slu^fud^en gleid^er 5ßflanjen" ju). 

Um nun iura ©d^lufe nod^ bie Sftefultate meiner eigenen Unterfu^ 
dangen, fottjeit fie bie %taqt na^ bem äluf^ören ber ©mä^rung ber Äör=* 
ner feiten^ ber üßuttetpflattje betreffen, ^injujufügen, fo finb l^ier nur 
folgenbe 2 ©ä|e ju nneberl^olen: 

1) S)er ganje anatomifd^e Sau be« aBeijenlornS ift in 
bem ajloment, ttjenn j^be ©pur t)on grünem (S^^l oxop^t)ll in 
ber grud^tfnotentoanb, fpeciell aud^ in ber 5Rä^e beS ®efä§* 
bünbeU t)erfd^tt)unben ift, big auf ba3 SluStrodfnen t)ol=* 
lenbet SHe« mar bag Slefultat ber mifroffo))ifd^en Unterfud^ungen. 

2) ajlit eintritt ber ©eibreife b. 1^. t)on bem SRoment 
an, tPO baS Äorn fid^ loie toeid^eg aSad^S Intttn unb bei 
nid^t JU furjer ©eftalt leidet unb befiimmt über ben klaget 
bred^en Ia§t, tjeränbert fid^ bie SUlaffe unb bie d^emifd^e 
3ufammenfe|ung ber SCrodEenfubftanj nid^t me^r, fonbern 
e« finbet nur nod^ eine Slbgabe beS überflüffig geworbenen 
Safferi§, tint SSerminberung beS SSoIumenS unb eine 
grl^öl^ung be« fpecififd^en ©etoid^te« big jur t)oIIftänbigen 
erbärtung beS Äorneg ftatt. S)ieg war bag 9lefultat ber d^emi^ 
fd^en unb ))^9fifalifd&en Unterfud^ungen. 

S)er aKoment sub 1. unb 2. iji berfelbe, unb eg fommen, mit 
3lu3nabme ber SucanuS'fd^en, äffe mir beJannten Unterfud^ungen unb 
SBerfud^e in bem ©a|e jufammen: 

3Kit eintritt ber ©eibreife l^at bie ©rnäl^rung ber Äör^ 
ner t)on ©eiten ber SUlutterpflanje aufgel^ört 
35Jag id^ l^ier unter „©eibreife" öerftel^e, barüber fann nad^ bem 
eben ©efagten tt)obl foum ein 3^^iM obwalten; um aber jebem 3Ki^er^ 
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fiänbntffe wrjuBeugcn, toill id^ bie Äennjeid^ett biefeS 3letfefiabtumS noä)mal^ 
tnti angeben unb ou^erbem jur Segrünbung be^ @a|e«, bafe bie ®vnä1)-^ 
rung ber Äömer in biefem 3fleifeftabium i^r ®nbe bereit« erreid^t ^at, no(| 
ein paar Sll^atfad^en anführen. SSon ber Sefd^affenl^eit unb garbe ber 
^alme tc fel^e xä^ l^ierbei ganj ab, benn i^ füntme in biefent 5(JunIte üoK=^ 
ftänbig mit ©d^ttjerj überein; n)el(|er fagt: „9Kan muß fid^ nid^t burd& 
bojg S{nfe|>en be« ©trolle«, fonbem burd^ eine genaue ünterfud^ung ber 
Äömer leiten laffen." 

aSaS bie Äömer anbetrifft, fo ift e^ attgemein Mannt, bog biefel^ 
Um ju einer Seit im Qnnem eine mild^ige Sefd^affenl^eit jeigen. 3Jlan 
nennt ben @rab ber Steife, in weld^ent bie« ber gaff ift: 3Jlild^ reife. 

aöeniger begannt ift e«, ba^ ba« Born gegen @nbe ber SUlild^reife 
in einen 3ufianb gelangt, in roeld^em bie immer nod^ fel^r tpeid^e, brei? 
artige üWaffe be« 3Ke|>tför})er« fabenjiel^enb toirb. S)iefe ©rfd^einung 
beutet barauf l^in, ba^ ba« ^Protoplasma, in toeld^ bie ©tärfeJömer 
eingebettet liegen unb oon toeld^em pe il^re ^Wal^rung erl^alten, feft ju 
»erben anfängt. (SSgl gig. 7. bie ©tärfejeffen bei m). S)a« ^ßroto^ 
pla^ma ftefft ie|t einen Seim bar, ber fid^ nid^t mel^r in bem flüf^ 
figen, unb ebenfotoenig fd^on in bem ftarren 3#^^^ bepnbet: 
e« erfd^eint jfil^e, fabenjiel^enb. SHefen ©rab ber Sfteife fann man 
jtoedEmä^: ben Uebergang üon ber SDiitd^reife in bie @elb^ 
reife nennen. 

SBäl^renb ba« 5ßrotopIa«ma in ben inn&cm 3effen be« aKePörper« 
jäl^e toirb, beginnt eS in ben äußeren S^Utn, juerft am oberen @nbe unb 
auf ber 3tüdEenfeite be« Äom«, nad^ unb nad^ feft unb ftarr ju werben, 
©leid^jeitig toerben jmar aud^ bie jugel^örigen Sefftoänbe affmäpd^ toaffer^ 
ärmer, aber ba« 3lu«trodfnen be« $ßrotopIa«ma« gel^t htm 2lu«trodhien 
ber 3^tttt)änbe t)oran. ©nblid^ fommt ein SRoment, too ber äÄel^l* 
!örper jtoar nod^ toeid^, aber fd^on retatit) troden erfd^eint, 
mo ba« Äorn fid^ toie SBad^« Ineten ober, um mit ^afeig ju 
reben, ju einer Äugel rollen,: too e« fid^ gleid^jeitig — eine 
nid^t }u furje unb bidfe ©eftalt üorauSgefe^t — mit Seid^tigfeit über 
ben SJlagel bred^en 4ä§t. S)iefen @rab ber 9leife mnm i^i 
©eibreife. 

S)aß bie ßrttä^rung be« Äom« in biefem ©tabium ber 9leife bereits 
aufgel^ört l^ot, ba« bürfte fd^on au« bem, ma« id^ eben anfül^rte, fel^r 
toal^d^einlid^ fein. 3flod^ tjiel malirfd^einlid^er aber toirb e« Slngefid^t« ber 
Sil^atfad^e, ba| in einem gelbreifen Sloggenforne bie ©tarfef^mer 
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irt ü^em ^nnent bereit« ftemförmige, mit Suft erfüdte 9liffe jeigen.*) 
$ierau« ifi mit ©etoiJB^eit ju fd^Uefeen, bat bie ©tätfefömer in biefem 
SDtoment fd^on bi« ju einem l^ol^en ®rabe au^getroifnet finb; bie toeitere 
©mäl^ng aber eine« fo trodenen ©tärlefom« ifi bei bem gegentoärtigen 
©tottbpunfte ber ©iffenfd^ft auSgefd^loffen, nad^ toeld^em bo« SBad^^tl^um 
ber ©tärfefömer nid^t burd^ 2l))))ofition, b. ^. burd^ Slblagerung neuer 
2:^ild^n auf bie Slutenfläd^ be« ©tärlefom«, fonbem burd^ Qntu«^ 
fuäception, b. 1^. burd^ 3^fd^enlagerung neuer, jtoifd^en bie tjorl^an^^ 
benen 33^eild^en gefd^iel^t, \oa& nur fo lange möglid^ ifi, al« bie @tärfe=* 
fömer reid^lid^ t)on SSBoffer burd^tränft finb. 

Sin jtoeite« Argument für biefelbe ©ad^e ift mit bem factum 
gegeben, ba§ e« gelingt, au« einem gelbreifen Sloggenlom, ol^ne 
SIntoenbung toafferen^iel^enber 3teagentien, einen müroffopifd^en ©d^nitt 
l^T^ufiellen, toeld^er nad^ 3lu«mafd^ung ber ©tärfefömer ein beutlid^e« ^ßro- 
to))la«mane| ernennen läfet. 3lu« biefer Sil^atfad^e ift toieberum mit ©id&er^ 
l^eit JU folgern, bajs in einem ©etreibefom, toeld^e« bie ©eibreife erreid^t 
]^, aud^ ba« ^otopla«ma ber ©tärfemel^ljetten fd^on bi« ju einem l^ol^en 
®rabe au«getrodfnet ift. 3ft bie« aber ber gaff, bann ifi an irgenb m^ 
©toffeinful^r in bie ©tärfejeffen too^l nid^t mel^ ju benfen. beiläufig fei 
bemerft, bat i^f au«gel^enb üon ber 3:^atfad^e: i)a^ ein gelbreife« 
Äom fid^ über ben SJlagel bred^en, ein t)ollreife«, alfo l^örtere«, 
bagegen nid^t bred^en, fonbem nur biegen lägt, burd^ Qnbuction ju bem 
©d^luffe gelangte: ber 93rud^ muffe bei bem gelbreifen Äome notl^toenbig 
jmifd^en ben gefftoänben benad^barter @nbof))ermaeffen l^nburd^gel^en, unb 
ba« 95red^en be« gelbreifen Äome« fei überl^aupt nur be«]^alb möglid^, 
n)eil ba« jmifd^en ben ©tärfefömem bepnblid^e 5protopla«ma bereit« bi« 
}u einem gettnffen ®rabe feft unb fiarr getoorben, toäl^renb gleid^eitig bie 
jugel^örigen geffmänbe nod^ tnd toeid^er, nod^ ml mel^r mit SBaffer burd^* 
trönlt feien. ©))äter gelang e« mir, burd^ bie mifroffopifd^e ünterfud^ung 
gelbreifer aHoggenlömer fefijufteffen, bat ^^tn in ber si^at fo ift. 2)ie 
Unterfud^ung ber Srud^ftäd^e ergab, bat P<ä& bei bem Sred^en be« gelb^ 
reifen ftome« bie S^Kioänbe benad^barter ®nbof))ermjetten üoneinanber 
Ißfen, unb auf feinen ©d^nitten burd^ ba« ©nbofperm lieten fid^ bie 
©tärfelömer au« bem 5protopla«ma l^erau«tt)afd^en, toäl^renb ein beut^ 
lid^e« $rotc))la«mane| erl^alten Hieb. — S)at ba« t? ollreif e Sftoggen^ ober 



*) iRoßgcn eignet fi(!J in biefer Säejic^unö in fofem Beffer gut Unterfud^ung al8 
SBetsen, toell in leftierem bie ftemförmißen 9liffe in ben ©tfirtefbmem oud^ im Döflig 
trodenen 3«ftftn^^ toenlger IjÄufiö borfommen. 
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SBeijenforn ni^t tne^r fißer ben 9lagel btid^t, fonbern ^ä) nur biegen 
läJBt, bo^ erHätte i(^ mir baburd^, ba^ nun aud^ bie 3^ttwä«be bereit« 
ba« meifte SBaffer t)erIoren, unb ba§ in ejolge ber 3lnnä|)erung il^er fefien 
SJ^eild^en bie benachbarten Sitten einen bebeutenben 3ufamntenl^ang erl^at 
tm l^aben, toobur^ ba« Äom eine jäl^e Sefd^affenl^it annimmt. ®rft 
tomn fomol^t bie 3^Kn)änbe afö au(ä^ ber Qnl^alt ber ©tärfejeKen ganj 
fiarr unb trocfen getoorben ftnb, tüie eiS in ber Siobtreife ber ^aH ift, 
erp bann toirb ba« 99re(3^en beS Äome« über ben klaget toieber mögli(ä^, 
aber bann erforbert ba« Sred^en eine bei toeitem gröjsere Äraft, unb ber 
fStnä) gefd^iel^t bann, toie bie mifroffoj)ifd^e Unterfud^ung ber S3rud^fläd^e 
bart^ut, nid^t in ben Serül^rung^fd^id^ten benad^barter Sefftoänbe, fonbern 
er gel^t quer burd^ 3^ffwänbe, 5proto))la«ma, ©tärfefömer. 

3Son Sebeutung für bie Söfung ber intereffanten grage nad^ ben 
Urfad^en ber Sred^barfeit unb 5Rid^tbred^barfeit be§ ©etreibefom^ in feinen 
üerfd^iebenen Sfteifefiabien fd^eint mir folgenber SSerfud^ ju fein. a;obt^ 
reife, bred^bare Sftoggenförner in SBaffer getl^an famen unter 2lui§=^ 
tritt t)on Suftblafen fel^r balb (nad^ 3 — 4 Stunben) in einen ber aSoII^ 
reife fe^r ä]^nlid^en3uftanb, in toeld^em fie fid^ biegen, aber nid^tbred^en 
ließen. $Rad^ SSertauf t)on 12 — 16 ©tunben t)erl^ielten fid^ bie einge^ 
tpeid^ten Äßmer genau fo toie in ber ©eibreife; pe toaren leidet bred^* 
bar, unb berSrud^ ging jtoifd^en ben 3^ttn)änben benad&barter ©nbofperm^ 
jeffen |iinburd^. 5Rad^ im ©aujen 30 ©tunben enblii^ toar ber 3Ke^l* 
förper fo toeid^ geworben , bafe nun ta& Sred^en, analog bem 3wftanbe 
ber 3KiId^ reife, nid^t mel^r möglid^ toax) bieÄömer quetfd^ten fid^ breit, 
n)enn man fie über ben SRagel ju bred^en öerfud^te, unb bie „SWild^" 
fam burd^ bie geplagte ©d^ale jum SSorfd^ein. 

^tnn benrnad^ bie Slufnal^me 'oon SBaffer l^inreid^t, um bie 
Äörner a\i& bem 3uftanb ber 2;ot)treife nad^ unb nad^ in ben ber 
SKild^reife iurüd^ut)erfe|en, fo ift ö5 faum jttjeifell^ft, baJB aud^ umge«* 
feiert bie Slbgabe t)on SBaffer allein e« ift, tt)eld^e bie reifenben Äöt== 
ner an& bem S^^^^'^f tn todd^em fie fid^ am ©nbe ber SDiild^reife 
befinben, in ben ber Slobtreife überführt. — 

2lu3 aXi^ beigebrad^ten 5t^atfad^en jiel^e id^ nunmehr ben ©d^luJB: 
\>a^ bie ©toffeinfu^r in bie Äörner l^öd^ftiüal^rfd^einlid^ in 
bem Uebergangäftabium au^ ber SUlild^reife in bie ©eibreife 
jum ©tinpanb gelangt, baß aber mit ©intritt ber d^ara!te^ 
riftifd^en ©eibreife bie ©rnäl^rung ber Äörner fidler bereit« 
aufgehört l^at. 



Digitized by 



Google 



122 

©tel^t btefer ©a^ feft, bann bietet bie ©riebigung ber grage: »elt 
d^ ber jwedfmäBigfie 3^itpunft jur ©mte fei, feine erl^eblid^en ©(ä^ipierig:* 
feiten mel^r. 3wnä# ifl fp tnel einleud^tenb, ba§ ber Sonbtoirt^ gar 
feinen SBort^ bat)on l^n fann, toenn er ben Seginn ber (Smte über 
bie ©eibreife l^inan^fiä^iebt ®enn ba in biefem ©tabium ber 9leife bie 
©mäl^ng ber Äömer bereit« aufgel^ört l^at, fo fann an ber Duantität 
nid^t« mel^ gewonnen, tDtlf)l aber verloren, nnb aud^ bie Dualität 
fann in feiner SBeife niel^r beffer, m^l aber fd^led^ter ttjerben. ^mn bie 
Unterfud&ung aud^ ergeben l^at, baJB bie Äömer burd^ ein lange« ©te^en 
auf bem ipalme toeber glafig, nod& bidfl^ülfig »erben, fo iji eg nid^ts* 
bejiotoeniger bod^ unjtoeifel^aft, bat ^^ ®Iö"J ^^^ ^^ f^öne blanfe 
anfeilen tjerloren gelten, toenn bie fiömer im reifen 3wft<^ttbe abtDed^felnb 
üon Siegen unb ©onnenfd^ein betroffen tt)erben unb babei anquellen unb 
toieber au^trodfnen. @« fann femer gleid^faBfö feinem S^^^f^^ unterliegen, 
baJB fid^ ber gutterh)ert]^ be« ©trol^eS verringert, fobalb ba« ©etreibe au« 
ber ©eibreife in bie 2BeiJ5=== ober S^obtretfe gelangt, unb jmor berul^t bie« 
namentlid^ barauf , bafe bisher lö«lid^e ©toffe eine unlö«lid^e gorm annel^=^ 
mm*) 2lud^ bie geringere S3raud^barfeit be« ©trolle« von tobtreif gettjorbe^ 
nem ©etreibe ju ©eilen, gled^ten, ©ad^fd^oben unb vielen anberen 5Wu^ung«== 
gegenftänben fommt in SBetrad^t. S)er ^ouptnad^t^eil aber, ber mit bem 
fpäten @rnten verbunben ift, beftel^t in bem vermel^rten SRifico in »ejug auf 
ba« 3lu«n)ad^fen unb 3lu«fallen ber Äömer. SBir toiffen, fagt ber erfal^^ 
rene ©d^toerj fel^ treffenb, toa« für SBetter toir |ieute l^aben, aber nid^t 
toeld^e« un« morgen bevorftel^t. ©in ^gelfd^lag fann bie ganje Smte 
vemid^ten; bei trodener SBitterung pd^ä)t ber 2Binb bie Äömer au«, menn 



*) 3«tn SBcIegc für ba§ oBcn ©efoßtc füllte id^ folgcnbe anal^ttf^c Äcfultate öon 
Sollet an, „bie Bei ber Unterfud^ung itotw ^tobtn SBetjenftro]^ ö^onnen towrben, 
t)on benen baS eine f^iXb]^ teif, ba§ anberp i&ertetf toat/ 

gieif. UeBcrretf. 

aSaffer 8,14 9,17 

Oel .^ 1,10 0,65 

ßöSltd^er ^roteinftoff 0,50 1 ^ 12 ^'^^ l 2 12 

UttTöSUd^er ^roteinfloff 1,62 I ' 2,06 / ' 

(Summt, 3u(f er, (SittacttbMe. • • 6,28 1 3,46 \ ^^^^ 

tRo^e §oIgfafer 79,31 j ' 82,26 J ' 

ßö§U(J^e mineraliMe ©toffe .... 1,99 1,29 

UnIö§U(3^e mineraaf(^e ©toffe . . . 1,06 l^^OS 

100,00. 100,00. 

„UeBer bie ^ufammenfe^ung unb ben ^lal^rungSioertl^ beS ©trol^eS* öon 
Dr. ^ug, SJöUer, auS bem enöUf(3^cn öon 3. ü. ^olftenborff. SSreSlau 1863. 
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bte Siebten bereits tjoffftänbtg reif geworben finb, unb bei ber ^afl unb 
@ile, mit toeld^er baS @rtttegef(|äft betrieben toirb unb betrieben toerben 
rttv^f gel^t ein großer Sil^eil beS ©mtefegenS verloren. SHefer aSerlujl ifi 
um fo me|)r ju beflagen, meil er bem ^robucenten boS fertige, fofort 
uerfäuflid^e 5ßrobuct,- unb bem ©onfumenten bctö unentbei^r- 
Ud^fie tt)irt^f(j^aftli(|e ®ut, baS Srotforn, becimirt. ©rilnbe 
genug, um ben S3eginn ber @mte au^ niä)t einen Xaq toeiter afö t& 
nötl^ ifl l^inauSjufd^ieben. 

ätnbererfeits ^at eS ebenfo feine unbeftreitbaren ^lad^t^eile, n}enn 
bie @mte ju frül^ in Singriff genommen toirb. 3Jlä^et man ba« ©etreibe 
fd^on JU einer 3^tif itt toeld^er no^ Stoffe auS ben übrigen Organen ber 
Pfanje in bie g^rüd^te toanbem, fo getoinnt man unauSgebilbete, Äömer/ 
n>el(3^e bei bem SluStrodnen jufammenfd^rumpfen, man mag fie in^ßuppen 
nad^reifen laffen ober toie man fonft mill, unb bie not|)tt)enbige golge 
biefeS aSerfal^renS ift ioieberum eine ©inbufee an ber Duantität fotoolil 
tt)ie au ber Qualität, benn eS ift nun unb nimmermel^r ber gatt, bag 
im grünen 3uftanbe geemtete Äömer eine gleite ober gar eine größere 
35oIKommenl^eit befi|en ober erlangen, atö ju re^ter 3^it geemtete. 

SBeld^eiS ift alfo ber jtoedmä^igfte g^itpunft jur ©rnte? 
%üt \)0i^ einzelne Äom iann bieS fein anberer ate berjenige fein, 
in beld^em bie ©mäl^ng aufhört, b. ^. bie ©eibreife b^ie^iungStoeife baS 
UebergangSftabium au^ ber SRild^reife in bie ©eibreife. §ür bie ®mte im 
©rofeen ftettt ftd^ bie 6ad^e in fofem ettoaS anberS, ate ba& Steifen ber 
Äömer eine« unb beffelben gelbe« niä)t gleid^jeitig, fonbem in ben fräfti^ 
geren Slel^ren frü|)er, in ben fd^mä^eren fpäter gefd^iel^t, ein gefonberte« 
(Sxntm ber einjelnen Slel^ren bei bem ©etreibebau im ©rofeen aber nid^t 
burd^fül^rbar ift. ^n Slnbetrad^t biefe« lägt fid^ bie grag^ nad^ ber ange^ 
meffenften 2Räl^ereife, meine« ©rad^ten«, nur bal^in beanttoorten : 

©er aJioment; in ioeld^em bie Äörner ber fräftigeren 
aiel^ren tim^ gegebenen ©etreibefelbe« in bie d^araf* 
teriftifd^e ©eibreife treten, bejeid^net ben jioedfmäJBig^ 
ften 3^itpwnft jur ©rnte, unb jtoar ebenfomo^l für 
ba« jur ©aat, al« für ba« ju anberen 3^^<äfen befiimmte 
©etreibe. 

©tittfd^meigenb ioirb l^ierbei i)orau«gefe^t, ba^ ba« ©etreibe aviä ben 
^pen, ©tiegen, aWanbeln, ^odfen k. nid^t frül^er eingefal^ren toirb, bi« 
fämmtli($e Äömer ganj l^art gemorben finb, eine Siegel, meldte nament^ 
lid^ bei bem jur ©aat beftimmten ©etreibe ju bel^t^igen ifi, toeil jebe 
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irgenbh)ie ju ßarfe ©rl^ifeung im Saufen ober in ber 3Riete (geinte) bie 
ficimföl^igfeit ber Äömer tobtet 3Birb biefe aSorpcä^t BeoBad^tet unb toirb 
aujserbem, tok e^ in jeber rationellen 3Birt|)fd^aft princi^iell gefd^iel^t ober 
gefci^el^en foHte, nur ber SSorfprung ber Äömer jur Saat t)em)anbt, 
bann l^at t^ bur(^u^ feine ®efa|)r, an^ bei ber ®mte be« ©aatfom^ 
ben angegebenen 3^itpunft raal^t^une^men, ba bie SBirfung be§ 5Rad^tei* 
fen^ in biefem ©tabium ber 9leife ber SBirfung be$ natürlichen 3teifen§ 
im SBBefentlid^en QUx(i)tovmt unb bie normale Äeimfäl^igleit in ber ®elb^ 
reife, (ja fogor in ber 3Ril(i^reife) geemteter Äömer, toenn biefelben 
fonfi nur gefunb unb feäftig finb, fidler conftatirt ifi. 

3fn bem 3eitpunft, ttjeld^en i^ afe ben jmecfmäßigften jum beginn 
unb aud^ jum SSefc^^lufe ber ©mte bejeid^ne, l^at bie ©mäl^ng ber Äömer 
in ben fräftigeren Ste^ren — fettfteerfiänblid^ fommen i}ereinjelte aSorläufer 
l^rbei nid^t in Setrad^t — fidler bereite aufgel^ört. 5Die Äömer an ber 
Bpi^t ber 3le^re finb fd^on i}oUreif; menn bie an bem mittleren 
2:i^eil ber Slel^re befinblici^en, nad^ ttjeld^en man fid^ ju rid^ten, ba^ @ta^ 
bium ber ®elb reife erpid^en. @^ fönnen mithin fämmtli(3^e Äömer 
biefer Slel^ren eine größere SSottfommenl^eit nid^t me^r erlangen, fie finb 
ba^er unbebingt mäl^ereif. 

3u berfelben Seit beftnben fid^ ber SRegel nad^ bie Äömer in ben 
SRitteläl^ren in bem Uebergang^fiabium au« ber SRild^reife 
in bie ©eibreife. Mt bie Unterfud^ungen bargetl^an ^aUn, ift biefe« 
Uebergang«ftabium l^öd^ftmal^rfd^einlid^ ber SRoment, in toeld^em bie Stoffe* 
einful^r in bie Äömer jum ©tittftanb gelangt. SBirb alfo bie angegebene 
SUlä^ejeit wahrgenommen, fo l^at man bie größte SBa^rfd^einlid^feit für fid^, 
aud^ bei .ben Äömem jber SJiittelä^ren, tüeld^e meiften« ba« größte 6on=^ 
tingent liefem, f einerlei ©inbuße l^infid^tlid^ ber SSoHfommenl^eit ju erlei^^ 
ben. 3Ba« fd^ließlid^ ben Sfteft ber Äömer anbelangt, fo fann ber 3fleife^ 
jufianb berfelben ben 3^it))unft ber ©rnte natürlid^ nid^t befümmen, benn 
toenn man mit bem SWäl^en fo lange märten tt)ottte, bi« aud^ bie Äömer 
in ben Keinen unb fleinften Slel^ren i}ollftänbig ober aud^ nur gelbreif 
geworben finb, bann würbe man im günftigften gatte nieCeid^t beffere« 
ipinterfom gewinnen, einen großen S^l^eil be« f oftbaren SSorberfom« aber 
auf bem gelbe jurüdElaffen. 

SBegen be« SRangel« au«reid^enber 2lrbeit«fräfte ober wegen ber 
Ungunfi ber SBittemng wirb e« nid^t immer möglid^ fein, fämmtlid^e« 
©etreibe in bem angegebenen 3^^*^^^«^ abjubringen. Stritt anl^altenbe« 
5ftegenwetter ein, fo verbietet fid^ bo« @mten non felbft. 3Serläuft bei fel^ 
l^eißem unb trodfenem SBetter ber Sfteifung^proceß fe^r fd^neß, fo ift in 
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toenigen Siigen bet geeignetfie SKoment i\m Mä^tn vorüber, unb bei fel^ 
au^ebel^ntem Slnbau einer unb berfelben grud^t reid&en bie Slrbeitöfröfte 
meiften^ nid^t l^in, um bie ßmte in jo fui^ 3^it P betoältigen. Unter 
fold^en Umftänben bleibt nid^t^ anberei^ übrig, aU ben naturgemäß jtoerf=^ 
mö^ften geitpunft nid^t einju^atten, fonbern ein paar Sixge tjor bem^ 
felben mit bqa 3W%n ju beginnen unb bie ©rnte ju beenbigen, nad^bem 
ber günftigfte 3Jloment bereit« voxüUx ift. grillier toirb ber ©infd^nitt 
inbeffen niemafe erfolgen bürfen, afö bi« bie Äömer in ben fräftigeren 
ate^ren in bem Uebergang^ftabium au« ber SR ild^ reife in bie @elb^ 
reife fid^ beflnben, unb fann bie ©mte von ba an bi« ju ber S^xt 
befd^afft »erben, toenn bie Äörner in ben SRitteläl^ren tJoUreif, aber 
nod^ nid^t tobtreif finb, fo fommt man bem 3toerfmä§igften fd^on fe^r 
nal^e. 3)effen aber muß fid^ ber Sanbmirtl^ ftet« flar beiDUßt fein, baß 
er bie angemeffenfte 3Kä^ereife nid^t mal^rgenommen |)at, tt)enn er fd^on in 
ber SRild^reife mit ber @mte beginnt, ober ba8 ©etreibe j. 2:^. bi« jur 
2;obt reife ftel^en läßt, benn ber jtoedhnäßigfte geitpunft jur ©mte ttnrb 
beftimmt burd^ einen gemiffen ©rob ber Steife,, toeld^er tUn jtoifd^en ber 
3Rild^=^ unb 2;obtreife liegt. ®« fann nur ein 3^Wp^^ft ^^^ 8^^^== 
mäßigfie fein, jeber anbere ift toeniger itoedfmäßig ober unjtoedfmäßig. SReine 
Slufgabe toar e«, burd^ toiffenfd^aftlid^e Unterfud^ung ben ^eitpunft ju ermit^ 
teln, rodä)tt fid^ au« bem Sleifung^proceß be« ©etreibe« naturgemäß afe ber 
jmedhnäßigfte ergiebt, bie 2lufgabe be« au«übenben Sanbtoirtl^« ift e«, bie 
SHäpoptionen fo ju treffen, baß Oiefer naturgemäß jtoedhnäßigfte S^^t^ 
punft möglid^ft tt)a]^rgenommen tt)irb. Qe mel^r bie ©enfe bie normale 
SRäl^ereife trifft, befto größer ift ber ©etoinn, je weiter toorl^er ober nad^^ 
^er ber ©infd^nitt erfolgt, befto größer ift ber SSerlufl S)arum mit aller 
Äraft an'« ©erf, menn bie geeignete S^it ba ift, nid^t ju frfil^, abernod^ 
tt)eniger einen Sag jU fpät, benn toie bei jebem ©efd^äft in ber Sanb^ 
mirt^fd^aft, fo gilt namentlid^ ^ier bo« Bort: 

Seit ift ^tm 
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©tflÄtttttg Der HWilDttttßett- 



©ämmtlid^e gfigurm Bcjiel^cn fld^ auf ben SBcijen, Triticum vulgare. 

gißur 1. S)ie tocfcntUd^en '^dU bct S3lüt^c. luf bem mit ber SängSfurd^c öcr- 
fcl^men Sruci^tltiotcn pe^cn bie Bctbcn febcrfötnrigcn ©riffcL S)ic brci ©touWetttct, 
bic futac Seit öorl^er ben 93Iütl^cnfta«b cntlaffcn l^abcn, l^ängcn an ben tcrlängcrtcn 
SÄben abtoärts. hinter bcm gruci^tfnotcn fommcn bie beiben @(^ü:|):|)(^cn jum ^ov 
fd^ein. S^crgrö^erung Sfaci^. 

gigut 2. ßfingSbnrd^fd^nitt bnrd^ ben jungfröulid^en 3r«d^t!noten. 3n ber SRitle bcf* 
fdbcn baS Qt) mit ben Beiben Sntegumenten , .bie ton ber Wtcopt)U bttr#ro(^en 
Pnb. Snnerl^alb beS ^^fetnS ber ^mbr^ofad mit ben Beiben ÄeimBlöSd^en. 95ci gk 
bct ©riffclfanaL SScrgröfternng SOfaci^. 

gignr 3. @in auf ber 9larBe au§ge!cimte§ ^ottenfom. ^er Sn^ott au0 Unterem ift 
fd^on gröfetentl^cilS in ben ^ßoUenfc^laud^ l^incingctoanbert. SBergrbfeerung 200fad^. 

gfigur 4. ßängSburd^fd^nitt burd^ bic 9Jlüro|)^le unb bie @:j)i^e be§ ©mBr^ofadeS furge 
3eit nad^ ber SBcfrud^tung. S)a§ eine ÄeimBlöSd^en in Seötl^eilung Begriffen, um 
ftd^ 8« ^em ©mBr^o 3u entioidfeln, bo§ anbere s«fammengefd^rumt)ft, um ju ®runbe 
8U gelten. 3n ber SJlifro^l^lc ftcdtt ein nad^träglid^ angefommener ^ottenfd^Iaud^. 
S^ergröfecrung ISOfad^. 

gigur 5. SängSburd^fd^nitt burd^ ben l^alBertoad^fcnen @mBr^o. Setter er liegt in bcm 
jarten (5nbof:|)ermgetoeBc , toeld^es er Bei feinem äBad^St^um j. ^. nod^ t)crbrängt. 
2)a§ ©d^ilbt^cn be§ ©mBrljoS ift öerl^öltnifemöfeiö f<|on öid weiter cnttoidett al§ ba§ 
eigentlid^c Äcim|)f(finsd^en. SBei m bie ©törf cmel^taeÄen , n bic ÄleBerfd^id^t, e UeBcr«» 
reft bcS @^!emS, i ba§ innere Sntcgument, ch bie innere d^lorort^Efü^renbc ßagc 
ber Srud^tfoiotentoonb. S^ergröfeerung 75fad^. 

gigur 6. $5IIig enttoidfcltcr ^Bt^o im S^gSburd^fd^nitt. ^ei x bie ^pxi^t be§ 
®raS!eim§, w aioct Heine @eitenfno§:|)cn, w bie Sßurael, öon ber aOBuraeD^uBe 
Bebedtt, a bie IJeimfd^u|)i)c. ßin!§ bo§ ©d^ilbd^en, in beffen ^öl^tung baS Äeim* 
:j)f[änad^en liegt; bic cont)C£c glöd^e be§ ©d^übd^enS mit unjöl^Ugen $a:|)iTtten Befe^t, 
ttjcld^c Bei ber ileimung bie Sprung au§ bcm 9Jlc]^Iför:|)er auffangen. 58ei n bie 
ßleBcrfd^id^t, bie über ben 9tanb beS @d^ilbd^en§ l^intocggc^t unb er^ t)on x an faft 
gitnalid^ öcrbrängt ift. 55gl. gigur 5. SScrgröfecrung 30fad^. 

gigur 7. Xl^ciJ cineS Ouerfd^nitteS burd^ ein reifes äBcijenlom. o bie äu^erfte, ch 
bic innere, frül^er d^lorort^Öfül^renbe S^IHagc ber Smd^tlnotentoanb ; Bei 1 ba§ 
ßumen ber Selten, in ber reifen grud^t mit Suft gefüllt, i ba§ üBriggcBlieBene 
innere 3ntegument, beffen innere Sage in ber reifen grud^t gclBrotl^ gefärBt ift. 
e UcBcrrcp beS ö^fernS, loeld^er bic ©renje jtoifd^en ber ^äi(üt unb bem SKel^l* 
ober @nbofperm!örJ)cr Bilbet. n bic ÄIcBcrfd^id^t. m bie ©tärfemel^läetten, bie 
@tärfe!5rncr eingebettet in ber ftidCftoffl^altigcn ©runbmaffe be§ erftarrten $roto* 
0a§maS. S^ergröfeerung 250fad^. 
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gigur 8. eitt.@tüd au§ bet ^UUx\^xä^i öon bct gläd^c gcfe^en. S[^ctgrö|cnmg 
250 fad^. • 

gtgur 9. ^ret gröfete Ducrfii^mtte a) but(|s ben gana {«nßen grud^ttnotcn, b) burd^ 
ein in ber SRild^rcifc gcernteteS, Bei bem Zxodntn julammenöef d^rumlJfteS , unb 
c) butci^ ein tMig reifeS ^om, S)cr äuSetc fd^attirte ^dl ift bie fSfru(|tfnoten« 
wanb bejiel^ttnöSioeife bie ©dualer, bie bei b «nb c fteHemDeife auSeinanbetöerijfen; 
bet innere weifeöclöffwi« ^^^ ^«t gignren ift ber 3Äc§l«» ober @nbof:j)erm!ör|)et. 
S)ie brel giguren finb genau bei berfelben SSergröfeerung unb ]6out)tfäd^Iid^ ju bem 
3tDecIe gejeid^net, unt baS Wi^a^Wf^um beS a)'lel^I!ör|)erS einerfeits, unb bie 2)iclen« 
abnal^ntc ber fjfrud^tfnotentoanb (©d^alc) cmbererfeits ju tjeron|d^auIid^en. 1 ift ber 
luftfül^renbe ^o^Iraunt, toeld^er ^^ in fielen äBeisenIbmem finbei. Vergrößerung 
10 fa«. 

gfigur 10. 3»ci @:j)altöpungen in ber Dberl^aut ber grud^t au§ ber Umgebung ber 

. SangSfurd^e. m öon einem in ber SRild^reife, g öon einem in ber ©eibreife geem« 
teten kotn, S^ergröfeerung 125fad^. 

gigur 11. oberste, ch innere Soge ber grud^tfnotentoanb t)on oben gefeiten. 5Beibe 
Sagen mit tü|)felförmig öcrbidten Setttoönben. ^ie mittlere Soge ift nid^t mitge* 
jeid^nct. SJergröfeerung lOSfod^. 

gigur 12. 3nnere Sogen ber @d^oIe oon oben gefeiten, ch bie innere (frül^er d^Ioto* 
:t)$9Hfü]^renbe) Soge ber grud^tfnotenuianb mit tü^felfdrmig terbid^en 3el](n)5nben. 
n jtoet ouScinonbergebrangte Seilen ton ber inneren @t)ibermi§ ber grud^tfnotentoonb; 
ouf bem übrigen ^eil beS @d^nitte§ ift bie @:t>i^ermi§ gons terbrängt toorben. i unb 
i, boS übriggebliebene iimere 3ntegumcnt, i bie gefftrbte untere, i bie forblofe obere 
Soge befjclben. SJergröfeerung 230fod^. 
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